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	RESUMEN 

	El trabajo se realizó con el objetivo de caracterizar el área cañera de la provincia Ciego de Ávila. Como resultado, se alcanzó un valor promedio de los rendimientos para cada cepa en cada tipo de suelo en esta provincia, además se representa las cantidades de toneladas de caña que debe incrementarse en cada tipo de suelo para cada cepa, alcanzando valores máximos por debajo de las 21 toneladas de caña por hectárea (t/ha), así como potenciales a alcanzar en las condiciones de riego. Los rendimientos mínimos potenciales de los retoños en todos los tipos de suelos se encuentran por debajo de las 50 t/ha, siendo similar en las primaveras, las cepas primaveras quedadas. Los rendimientos de los retoños quedados se encuentran por debajo de las 70 t/ha y en esta cepa todos los tipos de suelo mantuvieron el mismo rendimiento mínimo potencial. Los rendimientos alcanzados en la condición de riego en esta provincia, dejan clara la necesidad de la explotación del cultivo bajo regímenes de humedad que garanticen el máximo crecimiento en cada etapa vegetativa del cultivo. 

	Palabras claves: CAÑA DE AZÚCAR; SUELO.

	 

	ABSTRACT

	The work was done with the aim of characterizing the sugarcane area of Ciego de Avila province. As a result, an average of the yields for each strain in each soil type in this province was reached, the tonnages of cane should be increased in each soil type for each strain is shown, reaching maximum values below 21 tons of cane per hectare (t/ha) as well as potential to reach in irrigation conditions. Potential suckers minimum yields in all types of soils are below 50 t / ha, similar in spring, primroses strains hangouts. Yields suckers are below 70 t / ha and in this strain all soil types maintained the same minimum yield potential. The yields achieved in the condition of irrigation in this province, make clear the need for the exploitation of culture under moisture regimes that ensure maximum growth in each vegetative stage of the crop.
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	INTRODUCCIÓN

	La caña de azúcar, cuyo potencial genético aún está lejos de ser bien aprovechado, puede ser cultivada con técnicas mucho más apropiadas y sustentables, tanto en términos económicos como ecológicos, que las que hasta hoy se han venido "importando" de los países desarrollados, basadas en el uso intensivo de fertilizantes minerales y plaguicidas (Peternelli, 2018). Por otra parte, la caña es una planta de características excepcionales, capaz de sintetizar carbohidratos solubles y material fibroso a un ritmo muy superior al de otros cultivos comerciales. Esta propiedad le abre una posibilidad prácticamente infinita de aprovechamiento para la producción de cientos de derivados, en muchos casos de mayor valor agregado e importancia económica que el azúcar (Cornide, 2018).

	El 70 % de la caña de azúcar se cultiva en países de desarrollo (Rodríguez et al;2015) entre los cuales se encuentra Cuba, el panorama del mercado mundial azucarero a inicios del siglo XXI resulta desalentador, precios deprimidos, altos costos de producción, reducción de los mercados referenciales tradicionales, auguran perspectivas pocos halagadoras para lograr grandes producciones, entre los que sigue contando Cuba, la cual se encuentra bajo el régimen de un bloqueo brutal y genocida que nos obliga a vender nuestra azúcar a un bajo costo en el mercado, con la consiguiente escasez de equipos, combustibles y otros insumos, que no permiten que se realice una zafra eficiente y de buenos resultados. 

	La Clasificación Agroproductiva es una evaluación específica para un cultivo, que permite realizar pronósticos del rendimiento potencial de las especies agrícolas consideradas, requiriendo del estudio de las propiedades de los suelos y la información histórica de los rendimientos obtenidos a nivel de la unidad de manejo que se pretende evaluar, teniendo en cuenta las condiciones climáticas y el nivel tecnológico, este trabajo tiene como objetivo caracterizar el área cañera de la provincia Ciego de Ávila, constituyendo un aspecto de particular importancia en la Agricultura, que permite entre otros elementos, realizar pronósticos acerca del rendimiento potencial de las especies agrícolas evaluadas y proyectar las inversiones de recursos, el empleo de insumos y el desarrollo de la infraestructura (Hernández et al., 2019). El procedimiento que se ha utilizado para este trabajo, esta basado en el caso particular de los rendimientos probables a alcanzar para el nivel tecnológico actual, para las condiciones de secano y de riego de la caña de azúcar en Ciego de Ávila, de acuerdo con la información disponible y previsible para pocos años; alcanzar dichos rendimientos, constituye un estímulo y a la vez, permite vislumbrar las posibilidades productivas futuras.

	 

	MATERIALES Y METODOS

	Para la realización de este trabajo se asumió como principio básico que los rendimientos logrados en los suelos de un determinado lugar, son reproducibles si las condiciones climáticas y agrotécnicas se mantienen. Además, la estimación se realizó tomando en cuenta una serie de datos históricos de la producción agrícola cañera (BDA) y los mapas de suelo de las cuatro Unidades Empresariales de Base (UEB). Bajo las condiciones actuales de agrotecnia, a nivel de bloque y para cada cepa, se determinaron los rendimientos mínimos potenciales (RMP) para las condiciones de secano y de riego, se tomó como base la información de una serie histórica de 35 años, de los rendimientos por cepas para cada Unidad de Manejo (UM) o bloque de caña. Se consideraron los rendimientos por cepa correspondientes a las siguientes edades de cosecha: primaveras quedadas (18-22 meses) y rendimientos mayores a 60 t/ha, primaveras (11-13 meses) y rendimientos mayores a 40 t/ha, fríos (16-18 meses) y rendimientos mayores a 55 t/ha, socas (12-13 meses) y rendimientos mayores a 45 t/ha, retoños (12-13 meses) y rendimientos mayores a 30 t/ha, retoños quedados (20-24 meses) y rendimientos mayores a 53 t/ha. La base para la realización del trabajo, será los resultados obtenidos en el proceso de Evaluación de Tierras, realizado por el Instituto Nacional de Investigaciones de la Caña de Azúcar (INICA) en el año 2001. La información edafológica se obtuvo a partir del mapa de suelo 1:25000, utilizado como base para la evaluación de tierras. La información climática utilizada fue de los últimos 20 años o más, existente en cada Unidad Empresarial de Base (UEB) y/o la perteneciente al Grupo Empresarial Aprovechamiento de los Recursos Hidráulicos (GEARH).  

	Para la estimación del Rendimiento Mínimo Potencial se utilizó el Método Deductivo del Tercer Cuartil. El tercer cuartil es la constante de posición que refleja las ¾ partes del mismo total, ordenado sucesivamente. El tercer cuartil representa un rendimiento que se ha alcanzado, por lo tanto, es alcanzable, no exagerado, pues queda el 25 % de la población con rendimientos superiores y constituye una meta justa y fundamentada para cada tipo de suelo y cepa. 

	Para el procesamiento de la información fue utilizado el paquete estadístico SPSS Statistic 17.0.  

	 

	RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

	La provincia Ciego de Ávila se encuentra enclavada en la región natural Camagüey – Maniabón, limitando al Norte con el Canal Viejo de Bahamas, al Sur con el Golfo de Ana María, al Oeste con la provincia Sancti Spíritus y al Este con la provincia Camagüey. 

	El gráfico 1, muestra los municipios y Unidades Estatal de Base (UEB) azucareras de la provincia Ciego de Ávila.
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	Gráfico 1. Municipios y Unidades Estatal de Base (UEB) azucareras de la provincia Ciego de Ávila.

	CLIMA 

	Las precipitaciones anuales en la región donde se encuentra la Empresa Ciego de Ávila son frecuentemente inferiores a los 1000 mm anuales (Gráfico 2), con un período seco de noviembre a abril y uno húmedo de mayo a octubre, aunque con un descenso de las precipitaciones en el mes de julio. El mes más seco es enero. 

	El gráfico 2, resume las medias mensuales la serie de precipitaciones analizada en este caso contiene precipitaciones superiores a los 1400 mm en 5 casos, más de 1200 mm en 11 años y más de 1000 mm en 18 años de los 35 años. 

	

	Gráfico 2. Precipitaciones de la Empresa Azucarera Ciego Ávila en los últimos 35 años.

	Caracterización de los suelos de la Empresa Azucarera Ciego de Ávila

	En el gráfico 3 se presentan los resultados de las áreas por tipos de suelos según el mapa de 1: 25 000 del Ministerio de la Agricultura.

	

	Gráfico 3. Porcentajes que representan del total del área cañera de la Empresa Azucarera Ciego de Avila.

	En esta Empresa el 52 % del área pertenece a los suelos Ferralíticos Rojos, que de conjunto con los Ferralíticos Amarillentos y los Ferralíticos Cuarcíticos Amarillentos suman más del 70 % del área dentro de la clasificación agroproductiva como Ferralitizados Cálcicos.  

	Principales factores limitantes de los suelos de la Empresa Azucarera Ciego de Ávila

	El efecto de los diferentes factores que limitan la producción cañera en cada tipo de suelo, es el uno de los responsables en la diferenciación de los rendimientos alcanzados en cada unidad mínima de manejo. Tienen incidencia en los resultados económicos de esta empresa la profundidad efectiva, la compactación, los problemas nutricionales, en algunas áreas el drenaje y con un mayor peso la posibilidad de almacenamiento de agua y su disponibilidad de acuerdo a la exigencia que realiza el cultivo de la caña de azúcar en cada una de las fases de crecimiento para su normal desarrollo. 

	Cálculo del rendimiento mínimo potencial (RMP) de la Empresa Azucarera Ciego de Ávila

	El trabajo para esta empresa dependió de las bases de datos extraídas de la BDA referentes al período entre 1992 y 2012 (21 zafras). 

	La tabla 1 muestra los rendimientos mínimos potenciales por suelo y cepa en secano donde se observa que los rendimientos mínimos potenciales de los retoños en todos los tipos de suelos se encuentran por debajo de las 50 t/ha, siendo similar en las primaveras. Las cepas primaveras quedadas y frio se encuentran por encima de las 70 t/ha para cada tipo de suelo. Los rendimientos 70 t/ha y en esta cepa todos los tipos de suelo mantuvieron el mismo rendimiento mínimo potencial. 

	Tabla 1. Rendimientos mínimos potenciales por suelo y cepa. Empresa azucarera de Ciego de Ávila para el caso de secano. (t caña ha-1)

	
		
				Tipos de suelo
 

				Retoños

				Soca

				Primavera
Quedada

				Frio

				Primaveras

				Retoños
Quedados

		

		
				Ferralítico Rojo

				47.56

				65.88

				75.24

				73.31

				48.85

				69.59

		

		
				Ferralítico Amarillo

				45.38

				59.41

				75.12

				73.31

				48.85

				69.59

		

		
				Ferralítico Cuarcítico. Amarillo. Rojo Lixiviado.

				47.92

				51.11

				75.12

				73.31

				44.07

				69.59

		

		
				Fersialitico Pardo Rojizo

				44.88

				51.11

				75.12

				73.31

				44.07

				69.59

		

		
				Pardo con carbonato

				51.03

				62.73

				75.12

				73.31

				44.07

				69.59

		

		
				Rendzina Roja

				47.92

				51.11

				75.12

				73.31

				48.85

				69.59

		

		
				Rendzina Negra

				47.92

				51.11

				75.12

				73.31

				48.85

				69.59

		

		
				Oscuro Plástico Gleyzado

				54.76

				65.83

				75.12

				74.06

				44.07

				69.59

		

		
				Oscuro Plástico no Gleyzado

				50.17

				67.01

				77.85

				76.27

				44.07

				69.59

		

		
				Gley ferralítico

				47.91

				55.01

				75.12

				66.33

				44.07

				69.59

		

		
				Aluvial

				46.11

				51.11

				75.12

				66.33

				44.07

				69.59

		

		
				Promedio

				48.35

				57.4

				75.38

				72.38

				45.81

				69.59

		

	

	(Fuente: elaboración personal)

	La tabla 2 muestra los rendimientos mínimos potenciales por cepa y técnica en condiciones de riego.

	Tabla 2. Rendimientos mínimos potenciales por técnicas de riego y cepa

	(tcaña/ha-1) por UEB perteneciente a la Empresa azucarera Ciego De Ávila

	
		
				 

				 

				Gravedad

				Aspersión

				Máquinas

				Goteo

		

		
				Ciro Redondo
 
 
 
 
 

				Retoños 

				92.9

				103.7

				109.0

				150

		

		
				Soca

				65.6

				73.4

				81.3

				90

		

		
				Primavera Quedada

				63.0

				64.0

				77.6

				100

		

		
				Frío 

				86.7

				87.3

				86.9

				115

		

		
				Primaveras

				110.6

				115.8

				124.6

				190

		

		
				Retoños quedados 

				92.7

				97.9

				102.5

				170

		

		
				Enrique Varona
 
 
 
 
 

				Retoños 

				84.8

				94.8

				 

				 

		

		
				Soca

				67.7

				77.7

				 

				 

		

		
				Primavera Quedada

				64.4

				74.4

				 

				 

		

		
				Frío

				83.2

				93.2

				 

				 

		

		
				Primaveras

				104.5

				114.5

				 

				 

		

		
				Retoños quedados 

				80.4

				90.4

				 

				 

		

		
				Ecuador
 
 
 
 
 

				Retoños 

				92.9

				103.4

				125.6

				150

		

		
				Soca

				65.6

				73.4

				82.9

				90

		

		
				Primavera Quedada

				63.0

				64.0

				77.6

				100

		

		
				Frío

				86.3

				87.3

				94.6

				115

		

		
				Primaveras

				110.6

				115.8

				126.3

				190

		

		
				Retoños quedados 

				92.7

				97.9

				102.5

				170

		

		
				Primero de enero
 
 
 
 
 

				Retoños 

				92.9

				105.3

				117.3

				150

		

		
				Soca

				45.1

				65.6

				81.3

				90

		

		
				Primavera Quedada

				63.0

				64.0

				69.1

				100

		

		
				Frío

				86.3

				86.9

				87.3

				115

		

		
				Primaveras

				110.6

				115.8

				125.6

				190

		

		
				Retoños quedados 

				92.7

				97.9

				102.5

				170

		

	

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	(Fuente: elaboración personal)

	 

	Al analizar los resultados del trabajo, tanto para la condición de secano como para la de riego, se demuestra que aun los rendimientos pueden elevarse por encima de la media que propuso el grupo AZCUBA. Los rendimientos alcanzados en la condición de riego en esta provincia, dejan clara la necesidad de la explotación del cultivo bajo regímenes de humedad que garantizan el máximo crecimiento en cada etapa vegetativa del cultivo, y por otra parte, dejan sentada la imposibilidad de que los rendimientos continúen elevándose como lo han venido haciendo en los últimos años, si se presentaran dos o más años secos de forma continua.

	CONCLUSIONES 

	Se caracterizó el área cañera de la Empresa Azucarera Enrique Varona, alcanzándose los rendimientos mínimos potenciales por suelo y cepa en áreas de secano, y por cepa y técnicas en áreas de riego.

	Los resultados obtenidos muestran los rendimientos por encima de las 70 t/ha para las cepas primaveras quedadas y frio en áreas de secano.

	Las cepas retoños y primaveras se encuentran por debajo de las 50 t/ha.

	BIBLIOGRAFIA   

	Balmaseda, C. y D. Ponce de León. (2014). Evaluación de la Aptitud física de los suelos dedicados al cultivo de la Caña de Azúcar. Manual de procedimientos. INICA. p54. 

	Brooks, R.M., Figueredo, L.M. y Blanco, J., (2016). Sinantropismo y estado de conservación vegetal en las terrazas costeras de la reserva de la biosfera Baconao, Cuba. Revista Cubana de Ciencias Biológicas [en línea], vol. 4, no. 3, pp. 76-81. [Consulta: 26/01/2021]. ISSN 2307-695X. Disponible en: Disponible en: http://www.rccb.uh.cu/index.php/RCCB/article/view/120 . [ Links ]

	Calvo, A. (2018). Lecciones aprendidas sobre agricultura resiliente al cambio climático para contribuir a la seguridad alimentaria y al derecho a la alimentación en América y el
Comité Central del Partido, PCC (2016). Lineamiento de la política económica y social del partido y la revolución para el período 2016 – 2021. En VII Congreso del PCC. La Habana, del 16 al 19 de Abril.

	Cobos, M.E., Cruz-flores, D., y Hernández, M., (2016). Multitemporal analysis of the Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) in Cuba. Revista del Jardín Botánico Nacional [en línea], no. 37, pp. 15-18. [Consulta: 26/01/2021]. Disponible en: https://www.researchgate.net/publication /301688274_Multitemporal_analysis_of_the_Normalized_Difference_Vegetation_Index_NDVI_in_Cuba [ Links ]

	Cornide M. (2018). Genética, genómica y fitomejoramiento. La Habana: Universidad la Habana; 262 p.

	Estación Meteorológica de Paso Real. (2019). Base de Datos Climáticos (2017-2019). Estación Meteorológica de Paso Real. Consolación del Sur.

	FAO (2015). Depósitos de documentos de la FAO, Agua y Tierra. Producido por el departamento de Agricultura.

	Hernández, A., Pérez, J.M., Bosch, D., y Castro, N., (2019). Clasificación de los suelos de Cuba. Instituto Nacional de Ciencias Agrícolas, Instituto de Suelos. Mayabeque.

	Peternelli LA, Bernardes DP, Brasileiro BP, Barbosa MH, Silva RH (2018). Decision Trees as a Tool to Select Sugarcane Families. American Journal of Plant Sciences.; 9(2):216-30.

	Rodríguez E.; Chinea A.; Alfonso I; Acevedo R.; Barroso F.; Aday O. y Rodríguez M. (2015). Protección de Plantas. Curso para Cañicultores. Ministerio de Agricultura y Tierras. Corporación Venezolana Agraria p 327

	Unidad Científica y Tecnológica de Base (U.C.T.B.) de Suelos (2017). Base de Datos de Estudios Agroquímicos. UCTB Suelos, Pinar del Río.

	 

	Recibido: 8 de enero de 2021

	Aprobado:12 de diciembre del 2021


images/image.png





images/image.jpeg
Empresas Azucareras
1. Enrique Varona
2. Ciro Redondo
3. Primero de Enero
4. Ecuador





