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RESUMEN 

Ensayos de campo fueron realizados en la Estación Territorial de Investigaciones de Granos “Sur del Jíbaro”, Cuba, con el objetivo de evaluar el herbicida oxadiargyl en el control pre y post emergente de malezas en el cultivo del arroz. Se determinó que el  oxadiargyl  aplicado  en  preemergencia,  mostró  la  mayor  efectividad,  a  dosis  de 0.40 Kg i.a. / ha con valores de control de malezas gramíneas entre 94.7  – 100 %, de  hojas  anchas  entre  96.7-  97.5  %  y  buena  selectividad  al  arroz.  El  oxadiargyl asperjado en post emergencia presentó valores de control de malezas hojas anchas entre 94.2 y 95.0 % y de gramíneas entre 44.0- 67.2 % con la dosis máxima de 0.60 

Kg  i.a.  /  ha.  El  oxadiargyl  aplicado  solo  o  en  mezcla  con  bispiribac-  sodio  o  con fenoxaprop-p-ethyl  a  los  7  días  de  germinado  el  arroz,  produjo  bronceado  de  las hojas  del  cultivo  que  se  incrementó  con  la  dosis  y  desapareció  entre  20  y  30  días después de la aspersión. En aplicaciones en post emergencia los mejores resultados integrales  se  obtuvieron  con  bispiribac-  sodio  a  0,06  Kg  i.a./ha  y  la  mezcla  de oxadiargyl + bispiribac- sodio a 0.16 + 0.06 Kg i.a. / ha. 
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ABSTRACT 

Field trials were carried out at the Territorial Grain Research Station "Sur del Jíbaro", Cuba,  with  the  objective  of  evaluating  the  oxadiargyl  herbicide  in  the  pre  and  post emergence control of weeds in rice cultivation. It was determined that the oxadiargyl applied  in  pre-emergency,  showed  the  greatest  effectiveness,  at  a  dose  of  0.40  Kg i.a. / ha with grass weed control values between 94.7 – 100 %, wide leaves between 96.7- 97.5 % and good selectivity to rice. The oxadiargyl sprayed in post-emergence presented  control  values  of  broad-leaf  weeds  between  94.2  and  95.0  %  and  of grasses  between  44.0-  67.2  %  with  the  maximum  dose  of  0.60  Kg  i.a.  /  he  has. 

Oxadiargyl  applied  alone  or  in  a  mixture  with  bispyribac-  sodium  or  fenoxaprop-p-ethyl  7  days  after  germination  of  the  rice,  produced  tanning  of  the  crop  leaves  that increased  with  the  dose  and  disappeared  between  20  and  30  days  after  the germination.  aspersion.  In  post-emergency  applications,  the  best  comprehensive results were obtained with bispyribac- sodium at 0.06 Kg i.a. / ha and the mixture of oxadiargyl + bispyribac- sodium at 0.16 + 0.06 Kg i.a. / he has. 

 

Key words: RICE; CONTROL; HERBICIDE; WEEDS AND OXADIARGYL. 



INTRODUCCIÓN 

El  arroz,  es  el  segundo  cereal  más  cultivado  a  nivel  mundial  después  del  trigo  y constituye la base alimenticia de más de 3.5 billones de personas (Ricepedia, 2016). 

El consumo de arroz per cápita promedio mundial para el periodo 2015/2016 fue de 54.1 kg persona-1 año-1 (FAO, 2016). 

La importancia del arroz para la sociedad cubana se puede comprender a partir del elevado consumo per cápita anual, estimado en alrededor de 60 kg, muy por encima de  casi  todos  los  países  del  continente  americano  y  cercano  a  los  patrones  de consumo de algunos países asiáticos (Gutiérrez y Lau, 2019). 

La producción nacional de este cultivo no satisface las necesidades de consumo del país y cada año es necesario dedicar cuantiosas sumas de dinero en la importación de este cereal para suplir su déficit. 

Según datos de (ONEI, 2019) el rendimiento del arroz cáscara húmedo en el periodo 2014  –  2019,  no  sobrepasó  las  4  t/ha,  alcanzándose  un  valor  máximo  de 3.73  t/ha en  el  año  2015  y  un  mínimo  de  3.35  t/ha  en  el  2019.  Una  de  las  causas  de  estos 
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bajos rendimientos lo constituyen las afectaciones causadas por las malezas en los arrozales. 

En  el  sistema  de  arroz  de  riego,  mayoritario  en  la  producción  del  país,  las condiciones de humedad y sequía que se crean con los riegos frecuentes favorecen varias  germinaciones  de  semillas  de  malezas  antes  del  establecimiento  del  aniego permanente.  En  este  ambiente  el  control  químico  ha  sido  la  herramienta  más utilizada por los productores. 

Aunque  los  herbicidas  pre  emergentes  tienen  la  ventaja  de  evitar  los  daños  por competencia  de las  malezas en los  momentos iniciales del  cultivo, han sido menos utilizados por los productores en sus áreas, que los post emergentes. 

El  empleo  de  herbicidas  pre  emergente  se  ha  visto  limitado,  debido  a  que  su efectividad  está  condicionada  al  contenido  de  humedad  y  la  preparación  del  suelo. 

En  Cuba  la  pérdida  de  efectividad  se  ha  acentuado  por  la  mala  nivelación  de  los suelos, la cual favorece el encharcamiento en las partes bajas y agrietamiento en las partes  altas,  además,  impide  el  establecimiento  de  un  aniego  temprano  que  evite nuevos brotes de malezas. 

Bajo  estas  circunstancias  se  requieren  herbicidas  pre  emergentes  con  mayor residualidad  y  menos  exigente  a  la  pérdida  de  humedad  del  suelo  o  el  empleo  de mezclas  de  pre  emergentes  con  post  emergentes  que  con  una  sola  aplicación controlen  las  malezas  emergidas  y  a  la  vez  eviten  nuevas  germinaciones  de malezas. 

El  objetivo  del  trabajo  es  evaluar  el  herbicida  oxadiargyl  en  aplicaciones  en  pre emergencia  en  suelo  preparado  en  seco  y  en  post  emergencia  solo  y  en  mezclas con otros herbicidas para el control de malezas en el cultivo de arroz de riego. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

Los ensayos fueron realizados en las temporadas húmeda 2018 y seca 2018- 2019 

en áreas de campo de la ETIG “Sur del Jíbaro” ubicada a 21º 4ˈ 3 ̎ de latitud norte y 79º 11ˈ 6 ̎ de longitud oeste a 30.175 m sobre el nivel del mar, en la provincia Sancti Spíritus, Cuba. 

Experimentos en preemergencia. 

Se evaluó el herbicida oxadiargyl a dosis de 0.16; 0.24; 0.32 y 0.40 Kg  i.a./ ha en el control  de  malezas  gramíneas  y  hojas  anchas  en  aplicaciones  en  preemergencia, 
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comparado con pretilachlor a 0.75 Kg i.a./ ha como testigo comercial en producción y un testigo con y sin malezas. 

Experimentos en post emergencia 

Fue  estudiado  el  control  de  gramíneas  y  hojas  anchas  en  post  emergencia  a  los  7 

días de germinado el arroz con los herbicidas oxadiargyl a dosis de 0.16; 0.24; 0.32; 0.40 y 0.60 Kg i.a./ ha, fenoxaprop-p-ethyl a 0.55 Kg i.a./ ha, bispiribac sodio a 0,06 

Kg i.a./ ha y mezclas en tanque de oxadiargyl + fenoxaprop-p-ethyl a 0.16 + 0.55 Kg i.a./ ha y oxadiargyl + bispiribac sodio a 0.16 + 0,06 Kg i.a./ ha. Se utilizó un testigo con malezas  y  uno  libre  de éstas  a través  de  escardas manuales.  La aspersión  en todos los casos se efectuó con mochila usando una solución final de 300 l / ha. 

Las  siembras  de  todos  los  experimentos  fueron  efectuadas  a  chorrillo  en  hileras separadas  a  15  cm  en  un  suelo  preparado  con  la  tecnología  en  seco.  Se  empleó semilla  seca  de  la  variedad  de  arroz  IACuba-  31  a  una  densidad  de  120  kg/ha. 

Fueron  utilizadas  parcelas  de  3  m  de  largo  por  1.65  m  de  ancho  (4.95  m2) distribuidas en un diseño de bloques al azar con cuatro repeticiones. 

Se  determinó  la  efectividad  técnica  de  los  herbicidas  sobre  los  grupos  de  malezas gramíneas  y  hojas  anchas  a  través  de  conteos  en  marcos  fijos  de  0.25  m2.  En  los ensayos  en preemergencia  se  realizaron  los  conteos  de  plantas  y  la  evaluación  de fitotoxicidad a los 15 y 25 días después de la aplicación (dda), mientras que, en post emergencia los conteos de malezas fueron efectuados antes de la aplicación (dda), 20  y  30  días  después  de  esta  y  la  fitotoxicidad  al  arroz  a  los  10,  20  y  30  dda utilizando la escala EWRS (CIBA- GEIGY, 1981). 

Al  momento  de  la  aspersión  de  los  herbicidas  post  emergentes  en  la  campaña húmeda, el arroz se encontraba en el estadio de 2-3 hojas verdaderas, mientras que, las malezas presentaban en el caso de  Echinochloa colona  y  Dichanthium caricosum 3-  4  hojas,  Sorghum  halepense  3-  4  hojas,  Melochia  piramidata  e   Ipomoea  sp.   4 

hojas,  Caperonia  palustris  y   Malachra  alceifolia  3-  4  hojas,  Aeschynomene americana  y   Vigna  Vexillata  3  hojas,  Sesbania  emerus  y  Sesbania  rostrata  4-  5 

hojas,  en  la  temporada  seca  el  arroz  se  encontraba  en  el  estadio  de  2-3  hojas verdaderas,  E. colona y  D. caricosum) 3- 4 hojas,  S. halepense 4 hojas,  C. palustris y  V. Vexillata 3 hojas,  Ipomoea  sp.  y  Eclipta alba 2- 4 hojas,  M. piramidata 4 hojas, S. emerus y S. rostrata 5 hojas y  Amaranthus sp.  6 hojas. 
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Para  calcular  el  porcentaje  de  control  en  cada  grupo  de  malezas,  en  el  caso  de  la aplicación  en  preemergencia  se  compararon  los  resultados  de  los  conteos  en  los tratamientos  con  herbicidas  con  los  del  testigo  sin  aplicación  de  herbicida  (Libre crecimiento  de  las  malezas)  y  en  el  caso  de  la  aplicación  en  post  emergencia  se comparó en cada tratamiento la población inicial con la final después de la aspersión de los herbicidas. La relación entre la cantidad de plantas muertas con respecto a la población  inicial  conformó  la  proporción  de  plantas  muertas  para  cada  tratamiento. 

Se utilizó el Test de Chi-cuadrado para la comparación de proporciones binomiales de  muestras  múltiples  y  posteriormente  un  contraste  de  hipótesis  en  cada  par  de tratamientos  para  determinar  las  diferencias  significativas  entre  las  muestras  (α  ≤ 

0.05). 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

Experimentos en preemergencia 

En  la  tabla  1  se  observa  en  la  campaña  humedad  2018  que  a  los  15  días  de  la aplicación  del  herbicida  oxadiargyl  en  preemergencia,  el  control  de  malezas gramíneas se incrementó con la dosis,  alcanzando el mayor valor 94.7 % con  0.40 

Kg i.a. /ha, el cual fue significativamente superior a los porcentajes obtenidos en las restantes dosis probadas de este producto y del pretilaclor a 0.75 Kg i.a. /ha usado comercialmente en arroz en Cuba. 

El  oxadiargyl  a  0.40  Kg  i.a.  /ha  mostró  también  la  mayor  residualidad  de  control sobre este grupo de malezas con 92.0 % a los 25 dda, estadísticamente superior al resto de los tratamientos estudiados (Tabla 1). 

En la  campaña  seca 2018- 2019, el oxadiargyl  a 0.40 Kg i.a.  /ha presentó el mejor control inicial de gramíneas  (100 %),  sin diferencia estadística con la  dosis de 0.32 

Kg i.a. /ha que logró 97.1 %, pero si con las dos dosis más bajas de este producto (Tabla 1). 

El  oxadiargyl  manifestó  buena  residualidad  de  control  (Tabla  1)  no  permitiendo nuevas germinaciones de gramíneas de 15 hasta 25 días de aplicadas las dosis de 0.24; 0.32 y 0.40 Kg i.a. /ha. 

Escaparon al control de oxadiargyl algunas plantas de  S. halepense y  D. caricosum sobre  todo  en  las  dosis  de  aplicación  más  bajas.  Las  especies   E.  colona,    S. 

 halepense   y   D.  caricosum  fueron  pobremente  controladas  con  pretilachlor,  siendo 
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esta última la responsable principal de la baja efectividad frente a gramíneas de este producto. 

El oxadiargyl mostró en la campaña húmeda 2018 una buena efectividad frente a las malezas  de  hojas  anchas  (Tabla  1),  con  valores  de  control  a  los  15  y  25  dda  que sobrepasaron el 90 %, aún con la menor dosis probada (0.16 Kg i.a. /ha). 

El mejor control inicial de hojas anchas 97.5 % se obtuvo con la dosis de 0.40 Kg i.a. 

/ha de oxadiargyl sin  diferencia  significativa con 95.2 % alcanzado con 0.32 Kg i.a. 

/ha,  pero significativamente superior a los  porcentajes  del resto de los  tratamientos estudiados. Similar tendencia se manifestó a los 25 dda el producto (Tabla 1). 

Tabla 1.  Control en preemergencia de gramíneas y hojas anchas con oxadiargyl en el cultivo de arroz 

Trat. 

Dosis 

Campaña húmeda 2018 

Campaña seca 2018- 2019 

Kg i.a./ 

Control 

Control 

Control gramíneas 

Control 

ha 

gramíneas 

Hojas anchas 

(%) 

Hojas anchas (%) 

(%) 

(%) 

15 dda  

25 dda 

15 dda  

25 dda 

15 dda  

25 dda 

15 dda  

25 dda 

Oxadiargyl 

0.16 

74.7 c 

61.3 c 

90.7 b 

93.0 bc 

83.8 cd 

66.2 c 

85.0 c 

81.7 b 

Oxadiargyl 

0.24 

78.2 bc 

76.0 b 

90.9 b 

91.6 c 

91.2 bc 

91.2 b 

87.5 bc 

80.8 b 

Oxadiargyl 

0.32 

84.4 b 

83.1 b 

95.2 a 

95.0 ab 

97.1 ab 

97.1 ab 

93.3 ab 

91.7 a 

Oxadiargyl 

0.40 

94.7 a 

92.0 a 

97.5 a 

96.6 a 

100.0 a 

100.0 a 

96.7 a 

95.0 a 

Pretilachlo

r 

0.75 

70.2 c 

41.8 d 

54.1 c 

43.4 d 

75.0 d 

58.8 c 

51.7 d 

49.2 c 

P- valor 



0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

Leyenda:    Trat.  Tratamientos     dda. días de aplicado En una misma columna letras desiguales presentan diferencia significativa según Test de Chi-cuadrado para proporciones binomiales (α ≤ 0.05) 

(Fuente: elaboración personal). 

En  la  campaña  seca  2018-  2019  el  mejor  control  inicial  y  la  mayor  residualidad  se logró  con  la  dosis  de  0.40  Kg  i.a.  /ha  de  oxadiargyl,  la  cual  no  mostró  diferencia estadística con 0.32 Kg i.a. /ha, pero si con 0.24 y 0.16 Kg i.a. /ha de este producto y con 0.75 Kg i.a. /ha de pretilachlor (Tabla 1). 

En  la  evaluación  efectuada  a  los  25  dda  se  observó  que  todas  las  dosis  de oxadiargyl superaron los valores de control alcanzados con el pretilachlor en ambas campañas (Tabla 1). 

Los resultados obtenidos con el oxadiargyl aplicado en pre emergencia a 0.40 Kg i.a. 

/ha concuerdan con la menor dosis del rango recomendado (0.40 a 0.60 Kg i.a. /ha) 
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en el Instructivo Técnico del Cultivo de Arroz (MINAG, 2020) que debe utilizarse para realizar un buen control de malezas en arroz. 

Escaparon  al  control  de  oxadiargyl  en  preemergencia  algunas  plantas  de   Ipomoea sp.,  V. vexillata y  Sesbania sp. principalmente en las dosis de 0.16 y 0.24 Kg i.a. /ha. 

En el caso de pretilachlor, además de las especies anteriores no fueron controladas algunas plantas de  E. alba,  M. piramidata y C. palustris.   

Se  determinó  que  ninguna  de  las  dosis  probadas  de  oxadiargyl  causó  daños fitotóxicos al arroz cuando este herbicida se aplicó en preemergencia de las malezas y  del  cultivo,  en  suelo  preparado  en  seco  y  sembrado  con  semilla  seca.  Bajo  las mismas condiciones el pretilachlor mostró una buena selectividad al arroz.  

Experimentos en post emergencia 

El oxadiargyl aplicado en post emergencia  (Tabla 2) presentó muy pobre control de gramíneas en la campaña húmeda 2018, con valores que oscilaron de 33.7 % con la dosis de 0.16 Kg i.a. /ha hasta 44.0 % con la dosis de 0.60 Kg i.a. /ha. 

Los mayores controles de gramíneas se lograron con oxadiargyl + bispiribac- sodio a 0.16+ 0.06 Kg i.a. /ha, bispiribac- sodio a 0.06 Kg i.a. /ha, oxadiargyl + fenoxaprop-p-ethyl  a  0.16+  0.55  Kg  i.a.  /ha  y  fenoxaprop-p-ethyl  a  0.55  Kg  i.a.  /ha  sin  diferencia significativa entre ellos (Tabla 2). 

La  mezcla  en  tanque  de  0.16  Kg  i.a.  /ha  de  oxadiargyl  con  0.06  Kg  i.a.  /ha  de bispiribac- sodio, aunque, superó en 1.3 % el control de Bispiribac- sodio a 0.06 Kg i.a.  /  ha  aplicado  solo,  no  produjo  un  incremento  significativo  de  control  sobre  las gramíneas (Tabla 2). Similar tendencia se observó cuando se mezcló 0.16 Kg i.a. /ha de  oxadiargyl  con  0.55  Kg  i.a.  /ha  de  fenoxaprop-p-ethyl,  no  ocasionó  un  aumento significativo de control con relación al fenoxaprop-p-ethyl aplicado solo a 0.55 Kg i.a. 

/ha. En ambas mezclas el control de gramíneas fue significativamente mayor que el logrado con oxadiargyl a 0.16 Kg i.a. /ha aplicado solo. 

En  la  campaña  seca  2018-  2019  el  oxadiargyl  aplicado  solo  en  post  emergencia (Tabla 2), se comportó de forma similar a la primavera 2018, con bajos porcentajes de control de gramíneas que variaron de 37.9 % con la menor dosis a 67.2 % con la mayor dosis. 

El mayor control de gramíneas se alcanzó con la mezcla en tanque de  0.16 Kg i.a. 

/ha  de  oxadiargyl  +  0.55  Kg  i.a.  /ha  de  fenoxaprop-p-ethyl  con  un  100  %,  sin diferencia significativa con 95.5 % alcanzado con fenoxaprop-p-ethyl aplicado solo a 0.55  Kg  i.a.  /ha;  le  siguen  en  orden  descendiente  la  mezcla  de  0.16  Kg  i.a.  /ha  de 
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oxadiargyl  +  0.06  Kg  i.a.  /ha  de  bispiribac-  sodio  con  92.2  %,  la  cual  no  tuvo diferencia  estadística  con  88.5  %  logrado  con  Bispiribac-  sodio  a  0.06  Kg  i.a.  /ha aplicado  solo  (Tabla  2).  El  control  de  este  grupo  de  malezas  alcanzado  con  las mezclas  de  oxadiargyl  +  bispiribac-  sodio  y  oxadiargyl  +  fenoxaprop-p-ethyl  fue significativamente  superior  al  obtenido  con  oxadiargyl  a  0.16  Kg  i.a.  /ha  aplicado solo. 

Oxadiargyl  aplicado  solo  en  post  emergencia  mostró  pobre  control  de  las  especies E.  colona,    S.  halepense   y   D.  caricosum   presentes,  sin  embargo,  oxadiargyl  + 

fenoxaprop-p-ethyl  y  fenoxaprop-p-ethyl  realizaron  un  buen  control  de  las  especies anteriores. En el caso de oxadiargyl + bispiribac- sodio y bispiribac- sodio mostraron buen  control  de   E.  colona  y  S.  halepense   pero  no  de   D.  caricosum   proveniente  de estolones. 

Tabla 2. Control post emergente de gramíneas y hojas anchas en el cultivo de arroz Dosis 

Campaña húmeda 2018 

Campaña seca 2018- 2019 

Tratamientos 

Kg i.a./ 

Control 

Control Hojas 

Control 

Control hojas 

ha 

gramíneas (%) 

anchas (%) 

gramíneas (%) 

anchas (%) 

Oxadiargyl 

0.16 

33.7 c 

91.0 e 

37.9 d 

87.3 c 

Oxadiargyl 

0.24 

26.9 cd 

91.1 de 

48.6 d 

87.3 c 

Oxadiargyl 

0.32 

30.6 c 

94.5 cd 

54.4 cd 

92.8 c 

Oxadiargyl 

0.40 

21.1 d 

93.6 cde 

66.7 c 

93.3 bc 

Oxadiargyl 

0.60 

44.0 b 

95.0 bc 

67.2 c 

94.2 abc 

Oxadiargyl + 

0.16+ 

89.3 a 

93.3 cde 

100.0 a 

86.3 c 

Fenoxaprop-p-ethyl 

0.55 

Oxadiargyl + 

0.16+ 

91.8 a 

98.8 a 

92.2 b 

98.3 a 

Bispiribac- sodio 

0.06 

Fenoxaprop-p-ethyl 

0.55 

89.2 a 

36.5 f 

95.5 ab 

44.9 d 

Bispiribac- sodio 

0.06 

90.4 a 

97.3 ab 

88.5 b 

97.9 ab 

P- Valor 



0.000 

0.000 

0.000 

0.000 

Leyenda:    En una misma columna letras desiguales presentan diferencia significativa según Test de Chi-cuadrado para proporciones binomiales (α ≤ 0.05) (Fuente: elaboración personal). 

El oxadiargyl aplicado en post emergencia presentó  buena actividad frente al grupo de hojas anchas (Tabla 2) con valores de control en la campaña húmeda 2018 que oscilaron de 91.0 % con 0.16 Kg i.a. /ha hasta 95.0 % con 0.60 Kg i.a. /ha. 

Fue  la  mezcla  en  tanque  de  0.16  Kg  i.a.  /ha  de  oxadiargyl  +  0.06  Kg  i.a.  /ha  de bispiribac-  sodio  la  que  obtuvo  el  mejor  control  de  hojas  anchas  con  98.8  %,  sin diferencia significativa con 97.3 % logrado con 0.06 Kg i.a. /ha de bispiribac- sodio, 
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pero con diferencia  estadística  con  95.0  % alcanzado con oxadiargyl  a 0.60 Kg i.a. 

/ha y con los porcentajes de control de los restantes tratamientos (Tabla 2).  

La mezcla de 0.16 Kg i.a. /ha de oxadiargyl + 0.55 Kg i.a. /ha de fenoxaprop-p-ethyl produjo un 93.3 % de control de hojas anchas, la cual no tuvo diferencia estadística con 91.0 % alcanzado con oxadiargyl a 0.16 Kg i.a. /ha, pero si con 36.5 % logrado con fenoxaprop-p-ethyl 0.55 Kg i.a. /ha (Tabla 2). 

En la campaña seca 2018- 2019 exceptuando las dosis de 0.16 y 0.24 Kg i.a. /ha de oxadiargyl,  las  demás  lograron  controles  de  hojas  anchas  por  encima  de  90  % 

cuando se aplicaron en post emergencia (Tabla 2), alcanzando un valor máximo de 94.2 % con 0.60 Kg i.a. /ha. Similar a la campaña húmeda 2018, el mayor control de hojas anchas se logró con la mezcla de oxadiargyl + bispiribac- sodio, sin diferencia estadística con bispiribac- sodio aplicado solo, pero si con los restantes tratamientos; a su vez, la mezcla de oxadiargyl a 0.16 Kg i.a. /ha + fenoxaprop-p-ethyl a 0.55 Kg i.a.  /ha  no  tuvo  diferencia  estadística  con  oxadiargyl  a  0.16  Kg  i.a.  /ha,  pero  si  con fenoxaprop-p-ethyl aplicado solo a 0.55 Kg i.a. /ha. 

Escaparon al control de oxadiargyl en post emergencia principalmente  Sesbania sp.  

y  V. vexillata,  así como, algunas plantas de  Ipomoea sp. y A. Americana en las dosis más bajas; en la mezcla de oxadiargyl + fenoxaprop-p-ethyl especialmente  Sesbania sp.  y  algunas  plantas  de  V.  vexillata  e  Ipomoea  sp.,  mientras  que,  con  bispiribac-sodio y la mezcla de oxadiargyl + bispiribac- sodio fundamentalmente  Sesbania sp. y V. vexillata. 

El  oxadiargyl  aplicado  en  post  emergencia  produjo  un  bronceado  en  las  hojas  del arroz  más  acentuado  a  medida  que  se  incrementó  la  dosis  del  herbicida.  Los síntomas  comenzaron  a  observarse  a  partir  del  quinto  día  de  la  aplicación, haciéndose  más  intenso  a  los  10  dda,  para  luego,  con  el  surgimiento  de  nuevas hojas hacerse menos visible y desaparecer en las tres dosis más bajas a los 20 dda y a los 30 dda en las dosis de 0.40 y 0.60 Kg i.a. /ha (Tabla 3). 
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Tabla 3. Fitotoxicidad del oxadiargyl aplicado solo y en mezcla con otros herbicidas en post emergencia del cultivo de arroz. 

Campaña húmeda 2018 

Campaña seca 2018- 2019 

Dosis 

Tratamientos 

Fitotoxicidad 

Fitotoxicidad 

Kg i.a./ ha 

10 dda 

20 dda 

30 dda  10 dda 

20 dda 

30 dda 

Oxadiargyl 

0.16 

2 

1 

1 

2 

1 

1 

Oxadiargyl 

0.24 

2 

1 

1 

2 

1 

1 

Oxadiargyl 

0.32 

2-3 

1 

1 

2-3 

1 

1 

Oxadiargyl 

0.40 

3 

2 

1 

3 

2 

1 

Oxadiargyl 

0.60 

3-4 

2 

1 

3-4 

2 

1 

Oxadiargyl + 

0.16 + 0.55 

4 

2 

1 

4 

2 

1 

Fenoxaprop-p-ethyl 

Oxadiargyl +  

0.16 + 0.06 

2 

1 

1 

2 

1 

1 

Bispiribac- sodio 

Fenoxaprop-p-ethyl 

0.55 

3 

1 

1 

3 

1 

1 

Bispiribac- sodio 

0.06 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

Leyenda:  dda. días después de la aplicación 

Escala EWRS (Puntuación 1: ausencia absoluta de síntomas/ plantas sanas, 2: síntomas muy leves, cierta atrofia, 3: leves pero claramente apreciables, 4: síntomas más acusados (p.e clorosis) probablemente sin efecto negativo sobre la cosecha. 5: fuerte clorosis y atrofia es de esperar que se vea afectada la cosecha, 6…. 9: daños crecientes hasta la desaparición del cultivo) 

(Fuente: elaboración personal). 

En  el  caso  de  Bispiribac-  sodio  no  causó  fitotoxicidad  al  arroz,  mientras  que,  la mezcla  de  oxadiargyl +  bispiribac- sodio, produjo un ligero bronceado solo a  los 10 

dda.  El  fenoxaprop-p-ethyl  ocasionó  ligeras  bandas  blancas  en  las  hojas  más jóvenes del arroz que desaparecieron a los 20 dda, mientras que, cuando se mezcló con oxadiargyl produjo un fuerte bronceado con necrosis en algunas de las hojas del arroz que permanecieron visibles hasta los 20 dda para luego desaparecer a los 30 

dda (Tabla 3). 

 

CONCLUSIONES 

El oxadiargyl aplicado en premergencia  sobre suelo preparado en seco, muestra la mayor  efectividad,  a  dosis  de  0.40  Kg  i.a./  ha  con  valores  de  control  de  malezas gramíneas  entre  94.7  -  100  %,  de  hojas  anchas  entre  96.7-  97.5  %  y  buena selectividad al arroz.  

El oxadiargyl aplicado solo o en mezcla con bispiribac- sodio o fenoxaprop-p-ethyl a los 7 días de germinado el arroz, produce bronceado de las hojas del cultivo que se 
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incrementa  con  la  dosis  y  desaparece  entre  20  y  30  días  después  de  la  aspersión del herbicida. 

El  oxadiargyl  asperjado  en  post  emergencia  presenta  buena  actividad  herbicida frente  al  grupo  de  malezas  hojas  anchas  con  valores  de  control  de  94.2  a  95.0  % 

con  la  dosis  máxima  de  0.60  Kg  i.a./  ha,  pero  pobre  mortalidad  de  gramíneas  con valores entre 44.0- 67.2 % y daños fitotóxicos temporales de bronceado en las hojas del arroz. 

La  mezcla  en  tanque  de  oxadiargyl  +  bispiribac-  sodio  no  produce  incrementos significativos de control de gramíneas y hojas anchas con relación a lo obtenido con bispiribac- sodio solo, mientras que, la mezcla de oxadiargyl + fenoxaprop-p-ethyl no ocasiona  incrementos  significativos  de  control  de  gramíneas  con  respecto  al fenoxaprop-p-ethyl solo, pero sí de hojas anchas.  

En  aplicaciones  en  post  emergencia  los  mejores  resultados  integrales  en  cuanto  a mortalidad de malezas gramíneas, hojas anchas y selectividad al arroz, se obtienen con la mezcla de oxadiargyl + bispiribac- sodio a 0.16+ 0.06 Kg i.a./ ha y bispiribac-sodio a 0,06 Kg i.a./ ha. 
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