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	RESUMEN

	El frijol común en Cuba forma parte de la alimentación básica de la población, pero sus rendimientos no son suficientes para el autoabastecimiento debido, entre otras cuestiones,  a  los ataques de nuevas plagas, la  escases de fertilizantes y  productos químicos por el alto precio en el mercado internacional, ha motivado a investigadores y productores a buscar nuevas alternativas para el control fitosanitario y nutricional de las plantas. El estudio se realizó en áreas de una finca de la Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS) Obdulio Morales del municipio de Taguasco perteneciente a la Empresa Agropecuaria Integral Sancti Spíritus, con el objetivo de evaluar la incidencia del fertilizante foliar Nerea Plus U en el cultivo del frijol común. Se observó que no existió diferencia significativa en el promedio de flores por plantas ni en el promedio de trip por flor, mientras que en la producción de masa verde de las plantas sí mostró diferencia significativa, así como en el rendimiento en 1.2 t.ha-1. El análisis integral de los resultados, permitió proponer la utilización del fertilizante Nerea Plus U como parte del protocolo de nutrición del frijol común, por lo que puede ser introducido en la práctica productiva.

	Palabras Claves: FRIJOL; NEREA PLUS – U; FERTILIZANTE; BIOESTIMULANTE.

	ASBTRACT

	The common bean in Cuba is part of the basic diet of the population, but its yields are not sufficient for self-sufficiency due, among other issues, to the attacks of new pests, the shortage of fertilizers and chemical products due to the high price in the international market, has motivated researchers and producers to look for new alternatives for the phytosanitary and nutritional control of plants. The study was carried out in areas of a farm belonging to the Obdulio Morales Credit and Services Cooperative (CCS) in the municipality of Taguasco belonging to the Sancti Spíritus Integral Agricultural Company, with the objective of evaluating the incidence of Nerea Plus U foliar fertilizer on the crop. of the common bean. It was observed that there was no significant difference in the average number of flowers per plant or in the average thrips per flower, while in the production of green mass of the plants it did show a significant difference, as well as in the yield in 1.2 t. ha- 1. The comprehensive analysis of the results allowed us to propose the use of Nerea Plus U fertilizer as part of the common bean nutrition protocol, so it can be introduced into productive practice.
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	INTRODUCCIÓN

	El fríjol común (Phaseolus vulgaris L.) es la leguminosa alimenticia más importante en el trópico de América Latina y África oriental y meridional; es cultivado generalmente por pequeños agricultores en estas regiones (Faure et al., 2018). 

	Este cultivo constituye un producto de alta demanda en Cuba por su hábito de consumo y necesidades nutritivas, ya que constituye la principal fuente proteica de origen vegetal alcance de la mayoría de la población. La producción de tan preciado grano en Cuba solo satisface una parte de la demanda, por lo que sería necesario importar un volumen considerable del mismo o granos similares, siendo la política actual del estado suprimir o limitar al máximo posible la importación de este grano mediante el incremento de la producción, para lo cual, se han destinado extensiones de tierras tanto en el sector estatal como en fincas de agricultores, seguido de la implementación de acciones con el fin de promover la producción de semillas, el mejoramiento de las variedades, entre otras. 

	Desde un punto de vista agrícola, el Nerea Plus - U, se trata de una familia de fertilizantes y sustratos de liberación controlada elaborados con una innovadora tecnología, que posibilita incorporarle al material zeolítico los nutrientes requeridos por las plantas en la cantidad y proporciones óptimas, fundamentalmente nitrógeno, fósforo y potasio. (Peláez O, 2021).

	En los últimos años los ataques de nuevas plagas, la escases de fertilizantes y de productos químicos para el control de dichas plagas, ha motivado a investigadores y productores a buscar nuevas alternativas para el control fitosanitario y nutricional de las plantas, el Nerea plus es un producto que puede incidir en el aumento de la masa verde del frijol común, así como en su rendimiento. 

	El municipio de Taguasco, ubicado en la provincia de Sancti Spíritus, constituye un territorio de gran importancia en el país no solo por su historia y desarrollo socioeconómico; en particular, por la producción agropecuaria (Rodríguez et al., 2014). La diversidad de cultivos que en el municipio se desarrollan apoyan a la alimentación de la población espirituana lo que hace necesario el fortalecimiento de la producción agrícola con alternativas de fácil acceso a los productores, siendo la introducción de nuevos fertilizantes de frijol en el protocolo de nutrición del frijol común que reúnan cualidades deseables para las condiciones del territorio, una variante que reviste gran importancia para elevar los rendimientos de esta leguminosa. Para ello, es indispensable un estudio minucioso del fertilizante disponible, a fin de recomendar para la fertilización, este producto que además de una buena respuesta ante las enfermedades, aporta adecuada respuesta productiva. Por lo antes expuesto, el objetivo del presente trabajo fue: evaluar la incidencia del fertilizante Nerea Plus - U en el cultivo del frijol.

	MATERIALES Y MÉTODOS

	El presente estudio se realizó en áreas de la finca del productor extensionista Ricardo Izquierdo de la CCS Obdulio Morales del municipio de Taguasco perteneciente a la Empresa Agropecuaria Integral Sancti Spíritus, sobre un suelo Pardo sin carbonato (Hernández et al., 2015.)

	Material vegetal.

	El material vegetal de la investigación consistió en 1 hectárea, donde se tomaron 250 metros cuadrados para cada esquema de aplicación. Además, se utilizó el protocolo fitosanitario y de nutrición con que contaba el productor propietario de la finca donde se desarrollaron los experimentos.

	Se seleccionó un área de una hectárea del cultivo, después de sembrada la misma se señalizaron los tratamientos: 

	
		Esquema de tratamiento, sin control de insectos, ni fertilización foliar.  (un área 250 m2)

		Esquema de tratamiento, con Nerea plus- U, sin control fitosanitario.   (un área 250 m2).



	
		1ra aplicación tercera hoja trifoliada (V3)

		2da aplicación etapa de prefloración (R5)

		3ra aplicación etapa de floración (R6)

		4ta aplicación etapa de formación de la vaina (R7)



	
		Esquema de tratamiento, con el protocolo fitosanitario y fertilización foliar del productor. (un área 250 m2 )

		Esquema de tratamiento con el protocolo fitosanitario y fertilización foliar del productor más el fertilizante foliar Nerea plus- U. (El resto de área)



	Tabla 1. Productos utilizados en el control de plagas y enfermedades y fertilización foliar.

	 

	
		
				
		 



				Siper kil a 0.5 l/ha

		

		
				
		 



				Susor a 0.5 l/ha

		

		
				
		 



				Nerea Plus U a 4.0 kg/ha

		

		
				
		 



				Unifate a 0.5 l/ha

		

		
				
		 



				Macron a 0.5 l/ha

		

		
				
		 



				Coda Fol  4.0 l/ha

		

		
				
		 



				Sibacul a 0.5 l/ha

		

		
				
		 



				Opera a 0.5 l/ha

		

	

	(Fuente: Del registro del productor).

	Las labores agro técnicas se realizaron según el Instructivo Técnico del Frijol. (Faure et al., 2014).

	Se seleccionó en cada tratamiento cuatro muestras, estacionarias, de un metro lineal y se evaluó:

	
		Número de flores totales. 

		Presencia de Megalurotrips usitatus o Trips de la flor del frijol.

		Producción de masa verde cuatro muestras tomadas al azar, 10-15 día                  después de aplicación de Nerea plus- U, en floración (R6).

		Se evaluaron los parámetros de rendimiento en cuatro muestras de 2 metros lineales por tratamiento.



	 

	Presencia de Megalurotrips usitatus o Trips de la flor del frijol.

	En el muestreo de la presencia del Trips en las flores se seleccionaron cuatro muestras de un metro lineal en cada uno de los esquemas y en cada una se tomaran cinco plantas del centro de dicho metro lineal y de cada planta cinco flores y se contaron los insectos existentes. 

	Para muestrear la producción de masa verde en las plantas se seleccionaron cuatro muestras de un metro lineal en cada uno de los esquemas después de 10 días de realizada la tercera aplicación del fertilizante Nerea (R6), se cosecharon cinco plantas en el centro de cada uno de este metro lineal  se pesan y se realizan los cálculos matemáticos para saber la producción de masa verde entre cada uno de los esquemas.

	En el muestreo de estos parámetros se seleccionaron cuatro muestras de dos metros lineales en cada uno de los esquemas y se realizaron las siguientes evaluaciones.

	
		Cantidad de plantas en dos metros.

		Vainas por plantas.

		Granos por vainas.

		Peso de 100 granos (gramos).

		Peso de la muestra (kg).

		Rendimiento total.



	La siembra se realizó el día 8 de noviembre de 2021 utilizando un marco de plantación de 0.6 m entre surcos y 0.07 entre plantas con el objetivo de lograr una población de 238 095 plantas /ha, en el momento de la siembra se utilizó fertilizante N, P, K (7, 13, 19). El cual se aplicó de fondo a dosis de 250 kg/ha.

	Después de la emergencia de las plantas en los modelos 3 y 4 se aplicó el protocolo de control de plagas y fertilización foliar con que contaba el productor. 

	A los 15 y 35 días de sembrada el área se realizó un cultivo para el control de malezas (guataquea), el riego de agua se realizó según la necesidad que demandó el cultivo.

	Productos utilizados en el control de plagas y enfermedades y fertilización foliar.

	 

	

		Siper kil a 0.5 l/ha

		Susor a 0.5 l/ha

		Nerea Plus- U a 4.0 kg/ha

		Unifate a 0.5 l/ha

		Macron a 0.5 l/ha

		Coda Fol  4.0 l/ha

		Sibacul a 0.5 l/ha

		Opera a 0.5 l/ha



	
RESULTADOS Y DISCUSIÓN

	Se aprecia diferencia significativa en los esquemas 3 y 4 con respecto a los esquemas 1 y 2. O sea donde se aplicó el protocolo fitosanitario y nutricional con el que contó el productor (esquema 3) y donde se aplicó el protocolo fitosanitario y nutricional con el que contó el productor más el fertilizante Nerea Plus (esquema 4). 

	Demostrando que la aplicación del protocolo fitosanitario unido al fertilizante Nerea plus- U incide favorablemente en el incremento del promedio de flores por planta

	

	 

	 

	 

	 

	
 

	 

	Figura 1. Incremento del  promedio de flores por plantas.

	a: diferencia significativa.

	Esquema 1. Tratamiento sin control de insectos, ni fertilización foliar.

	Esquema 2. Tratamiento con Nerea plus-U sin control fitosanitario.

	Esquema 3. Tratamiento con protocolo fitosanitario y fertilización foliar.

	Esquema 4. Tratamiento con protocolo fitosanitario, fertilización foliar del productor más fertilizante Nerea plus – U.

	No se aprecia diferencia significativa entre los esquemas 3 y 4 donde solo se aplicó el protocolo fitosanitario y nutricional del productor (esquema 3) y de este unido al fertilizante Nerea plus - U (esquema 4). Por lo cual el Fertilizante Nerea plus- U no posee una incidencia considerable en la disminución del promedio de Megalurotrips usitatus o Trips de la flor del frijol.

	

	 

	
Figura 2. Promedio de (Megalurotrips usitatus) Trips por flor.

	Esquema 1. Tratamiento sin control de insectos, ni fertilización foliar.

	Esquema 2. Tratamiento con Nerea plus-U sin control fitosanitario.

	Esquema 3. Tratamiento con protocolo fitosanitario y fertilización foliar

	En la medida que se fue fortaleciendo el protocolo fitosanitario y nutricional a las plantas aumentó la producción de masa verde, donde la mayor producción se apreció al aplicar el tratamiento fitosanitario y nutricional con el que contó el productor unido al fertilizante Nerea plus- U (esquema 4). Fig. 3

	Apreciándose una diferencia significativa entre los esquemas 3 y 4, lo cual permite demostrar que el fertilizante Nerea plus- U unido al protocolo fitosanitario y nutricional del productor posee una incidencia positiva en la producción de masa verde de la planta del frijol común, lo que corrobora investigaciones realizadas que reportan que las aplicaciones de Zeolita al 25 y 50 % y fórmula completa incrementan la altura de las plantas y los componentes del rendimiento. (Díaz Álvarez et al., 2019). 

	 

	 

	

	
Figura 3. Producción de Masa Verde.

	Esquema 1. Tratamiento sin control de insectos, ni fertilización foliar.

	Esquema 2. Tratamiento con Nerea plus-U sin control fitosanitario.

	Esquema 3. Tratamiento con protocolo fitosanitario y fertilización foliar

	La aplicación del Nerea plus- U unido al protocolo fitosanitario lo cual pudo favorecer a que la misma alcanzara una nutrición equilibrada; mejor asimilación de nutrientes por el elevado índice de aprovechamiento y rápida absorción; potenciando la extracción de nutrientes del suelo y una mejor utilización de los aplicados,  corroborando lo obtenido por Mena et al. (2017), donde plantea, que un  suministro adecuado de los nutrientes hacia la planta depende del estado del nutriente en el suelo y de la capacidad del sistema radicular para tomarlo.

	El mayor rendimiento agrícola lo produjo el esquema 4 con 1.2 t.ha-1, superando a los demás de forma significativa, se puede apreciar diferencia significativa entre los esquemas de tratamientos, a medidas que se fortalece el protocolo fitosanitario y nutricional de las plantas con el Fertilizante Nerea plus-U aumenta el rendimiento Por lo que se puede afirmar que la unión del fertilizante Nerea plus- U más el protocolo fitosanitario y nutricional con el que cuenta el productor adquiere una incidencia favorable en los rendimientos agrícolas del frijol común, lo que se corrobora con los resultados alcanzados por Saborit et al. (2021), al utilizar el Nerea plus- U combinado con bioestimulante y NPK en el cultivo del arroz.

	 

	 

	 

	 

	Tabla 1. Resultado  de la incidencia en los rendimientos agrícolas del frijol común.

	
		
				Esquemas de
aplicación

				Rendimiento
t/ha

		

		
				1

				0.05 d

		

		
				2

				0.22 c

		

		
				3

				0.65 b

		

		
				4

				1.20 a

		

	

	(Fuente: elaboración personal)

	(a, b, c, d: existencia de diferencia significativa entre los rendimientos.)

	CONCLUSIONES

	La producción de masa verde se incrementó en 0.822 kg en el esquema donde se aplicó el fertilizante Nerea plus-U más el protocolo fitosanitario y de fertilización del productor con respecto al esquema donde solo se aplicó el protocolo fitosanitario y de fertilización del productor.

	Las poblaciones de Megalurotrips no muestran una diferencia significativa ante el efecto del Fertilizante foliar Nerea plus-U.

	El esquema donde se aplicó el Fertilizante N                                                                                                                                                                                                          erea plus-U más el protocolo fitosanitario y de fertilización del productor muestra resultados favorables en el rendimiento.
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