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RESUMEN 

La manzana de soda tropical ( Solanum viarum Dunal) es una maleza considerada nativa de la zonas  tropicales  y  subtropicales,  en  Cuba  se  detectó  en  el  año  2014,  en  la  provincia  Santi Spíritus.  El  objetivo  de  la  investigación  fue  evaluar  los  resultados  de  las  acciones  para    el manejo  de  la  especie   S.  viarum   presente  en  los  agroecosistemas  ganaderos  del  municipio Fomento.  Las  investigaciones  fueron  realizadas  en  el  período  comprendido  entre  los  años 2016 y 2021 se desarrolló en  la Cooperativa de Producción Agropecuaria (CPA)  Victoria de Girón  en un área de 1ha. Se aplicaron medidas preventivas, además del control mecánico y físico y el control químico. La aplicación de las medidas preventivas y de control cultural logró disminuir la incidencia de la maleza de un enmalezamiento muy pesado a  ligero, a partir del segundo año de evaluación. Los  herbicidas Torban Pro 90GS  y Torban LS 30,4  obtuvieron una  eficiencia  técnica  superior  al  92  %  de  efectividad  en  el  control  del   S.  viarum.  La implementación  de  medidas  preventivas  vinculadas  con  acciones  de  control  cultural  y  la aplicación de los herbicidas, permiten mantener bajos índices de infestación de   S. viarum en los agroecosistemas ganaderos del municipio Fomento. 
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SUMMARY 

Tropical soda apple  ( Solanum viarum  Dunal) is a  weed considered native to the tropical and subtropical  zones,  in  Cuba,  it  was  detected  in  2014,  in  the  Sancti  Spíritus  province.    The objective of the work was to determine actions for the management of the species   S. viarum present in the livestock agroecosystems of the Fomento municipality. The investigations were carried  out  in  the  period  between  2016  and  2021.  The  investigation  was  carried  out  in  the Agricultural  Production  Cooperative  (CPA)  Victoria  de  Girón  in  an  area  of  1ha.  Preventive measures  were  applied,  in  addition to mechanical  and  physical  control  and  chemical  control. 

The application of preventive and cultural control measures managed to reduce the incidence of  weeds  from  very  heavy  weeding,  to  light  weeding    from  the  2nd  year  of  evaluation.  The herbicides Torban Pro 90GS and Torban LS 30,4 obtained a technical efficiency of more than 92  %  effectiveness  in  the  control  of   S.  viarum.  The  implementation  of  preventive  measures linked to cultural control actions and the application of herbicides, allow maintaining low rates of infestation of S. viarum in the livestock agroecosystems of the Fomento municipality. 



Key Words: INVASIVE; EXOTIC; WEEDS; CATTLE PASTURES. 



INTRODUCCIÓN 

Las  especies  exóticas  invasoras  son  la  segunda  causa  responsable  de  pérdida  de biodiversidad a nivel mundial dado que afectan a las especies autóctonas y a la estructura y funcionamiento de los ecosistemas (Lizarralde, 2016). 

Castillo (2016) considera que estas especies son las que por liberación o escape accidental, se naturalizan y conforman poblaciones invasoras con efectos a escala ecológica, económica y salud humana. Dado el amplio espectro de potenciales efectos de las especies exóticas, se hace  imprescindible  dirigir  esfuerzos  en  la  prevención  de  nuevas  invasiones,  es  decir,  en  el control de internación y en el seguimiento de especies que han sido ingresadas al país. 

 Solanum viarum Dunal, comúnmente conocida como manzana de soda tropical, es un arbusto perenne  que  pertenece  a  la  familia  Solanaceae,  la  familia  está  constituida  por  75  géneros  y unas  2000  especies  (Mandal   et  al.,  2019).  Es  una  maleza  de  importancia  agrícola,  ya  que reduce  la  carga  ganadera  y  limita  el  movimiento  del  ganado  (Rafter   et  al.,  2021).  Es  un arbusto leñoso que alcanza una altura de 0,75 a 1,50 m con el tallo y las ramas cubiertas con numerosos  tricomas  de  pelos  simples,  recurvados  y  aguijones  en  forma  de  aguja,  flores hermafroditas y de color blanco. Los frutos son bayas globosas de unos 2-3 cm de diámetro, 
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inicialmente  de  color  verde  moteado  y  en  la  maduración  se  vuelven  amarillos  (Patel   et  al., 2021). 

La  manzana  de  soda  tropical  ( Solanum  viarum),  es  una  especie  originaria  de  Argentina, Brasil, Paraguay y Uruguay y catalogada como maleza nociva en EE.UU (Charudattan   et al. , 2020). Al tener un follaje desagradable para el ganado, puede infestar el pastizal en uno o dos años,  lo  que  resulta  en  tasas  de  población  de  animales  más  bajas.  El  ganado  y  la  vida silvestre comerán la fruta y diseminarán la semilla a través de las heces. 

El  S .  viarum   fue  reportado  por  primera  vez  en  Cuba  en  el  año  2014  en  la  Cooperativa  de Producción  Agropecuaria  (CPA)  Victoria  de  Girón,  perteneciente  a  la  Empresa  Agroforestal Ramón  Ponciano  del  municipio  Fomento,  Provincia  Sancti  Spíritus,  identificada  por  los especialistas  de  herbología  del  Laboratorio  Central  de  Cuarentena  Vegetal  (LCCV)  y  el Instituto Nacional de Sanidad Vegetal (INISAV) con la colaboración de la Dra. Ramona Oviedo Prieto, del Instituto de Ecología y Sistemática (IES) (Rodríguez  et al., 2019). 

Actualmente  se encuentra  registrada  en  la  Lista  de  Plagas  Reglamentadas  de La  República de  Cuba    (Grupo  A2),  como  una  plaga  de  importancia  económica  que  está  oficialmente informada  con  poca  diseminación  y  bajo  el  control  oficial,  sometida  a  acciones  legales  de cuarentena  (MINAGRIC,  2017),  además  se  encuentra  comprendida  en  la  Lista  Nacional  de especies  de  plantas  invasoras  y  potencialmente  invasoras  en  la  República  de  Cuba  -  2015 

(Oviedo y Gonzáles, 2015). 

La  arvense  ha  mostrado  gran  poder  invasivo  infestando  nuevas  áreas,  particularmente  los agroecosistemas ganaderos. 

Teniendo  en  cuenta  estos  antecedentes,  se  desarrolló  la  investigación  con  el  objetivo  de evaluar los resultados de las acciones para  el manejo de la especie  S. viarum  presente en los agroecosistemas ganaderos del municipio Fomento. 



MATERIALES Y MÉTODOS  

La investigación se desarrolló durante los años 2016 a diciembre 2021 en la CPA Victoria de Girón,  perteneciente  a  la  Empresa  Agroforestal  Ramón  Ponciano,  municipio  Fomento, provincia  Sancti  Spíritus,  territorio  que  se  encuentra  bajo  la  inspección  de  técnicos fitosanitarios de la Estación Territorial de Protección de Plantas Fomento (ETPP Fomento). 



Acciones preventivas y de control cultural  
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Las acciones de manejo integrado se propusieron teniendo en cuenta medidas preventivas y los métodos de control de arvenses físicos, químicos y culturales (Martínez   et al., 2014) y la lista oficial de manejo de plaguicidas autorizados en la República de Cuba (MINAGRI, 2016). 

La  propuesta  de  acciones,  se  evaluó  en  un  área  de  1  ha  con  abundante  presencia  de   S 

 viarum, durante un periodo de cinco años. 

Se  tomaron  una  serie  de  medidas  preventivas  encaminadas  a  evitar  la  diseminación  de  la especie y minimizar su efecto negativo en el agroecosistema, entre ellas se destacan:  

  Acciones de capacitación y divulgación, dirigidos a trabajadores del sector agropecuario, con el objetivo de promover el conocimiento  sobre el peligro potencial que representa la presencia  de  esta  especie  ya  que  la  detección  temprana  de  la  misma,  es  fundamental para eliminar la amenaza. 

  Se eliminó el pastoreo de animales bovinos, ovinos y caprinos en el área, los que fueron trasladados a otras zonas después de cumplir con el período de cuarentena. 

  Evitar la introducción de animales en el área experimental    

  Se estableció un punto de limpieza de los instrumentos de trabajo, así como los zapatos del personal que entraba al área experimental. 

  Monitoreo  permanente  de  las  áreas  bajo  riesgo  de  infestación,  garantizando  la  alerta temprana. 

Las acciones de control cultural se realizaron utilizando métodos mecánicos y físicos con el fin de destruir las plantas no deseadas. De forma manual, se cortaron inicialmente la totalidad de las arvenses presentes y se realizó un nuevo corte a los 15 días. A partir de ahí se efectuaron muestreos  sistemáticos  cada  45  días  con  el  objetivo  de  eliminar  las  plantas  que  pudieran surgir del rebrote o del banco de semilla presente en el suelo. Estas plantas eran colectadas y posteriormente quemadas en un recipiente adaptado para esta acción. 

Las  plantas  nuevas  se  arrancaron  de  forma  manual  con  ayuda  de  guantes  protectores,  los frutos tanto maduros como verdes se recogían y quemaban. 

Cada  90  días  se  evaluó  el  grado  de  infestación  utilizando  la  escala  de  cuatro  grados  del académico soviético A.I Maltsev modificada por Pérez  et al. ( 2008). 



Acciones de control químico 

El  experimento  se  realizó  en  una  hectárea  de  potrero  entre  los  meses  de  noviembre  y diciembre  del  2020  en  un  área  de  pasto  natural  sobre  un  suelo  Pardo  mullido  carbonatado (Hernández  et al., 2015). 

Revista Infociencia, ISSN 1029-5186, Vol.27, N.3, septiembre-diciembre, 2023, p.1- 11 





El conteo inicial de arvenses arrojó una cobertura de  S. viarum de hasta 0,70 m de altura en un 30 % de la superficie del área. 

Se  utilizó  un  diseño  de  bloque  al  azar.  El  mismo  consistió  en  aplicaciones  foliares  de productos químicos, evaluándose cuatro variantes con cuatro réplicas cada uno, y un control sin tratamiento (Tabla 1). 

Tabla 1. Tratamientos y dosis de aplicación. 



Tratamiento 

Producto 

I.A. 

Dosis 



1 

Torban Pro 90 GS 

Picloram + 2,4 Sal amina 

2.0 kg PC /ha 

2 

Torban LS 30,4 

Picloram + 2,4 Sal amina 

4,0 L PC /ha 

3 

ASTA CS 15 

Glufosinato-amonio 

2,5 L PC /ha 

4 

Machetazo Xtra GS 68  Glifosato 

2.5 L PC /ha 

5 

Control sin tratamiento 

(Fuente: elaboración personal) 

Para  las  aplicaciones  se  seleccionaron  plantas  al  azar,  diferenciándose  con  cintas  de polietileno de colores. Se tomaron 40 plantas por tratamientos, 10 plantas por réplicas. 

El  equipo  empleado  para  el  tratamiento  fue  una  mochila  Matabí  de  una  capacidad  de  16  L 

previamente calibrada, con boquilla de abanico, y una presión de trabajo de 4 atm. 

La investigación se desarrolló según la metodología para el proceso de ejecución de pruebas de  ensayos  de  productos  y  plaguicidas  en  campo  brindadas  por  el  Departamento    de Protección de Plantas de la Dirección Nacional de Sanidad Vegetal, el procedimiento 014 de protección de plantas y el Protocolo elaborado por la firma, así como las especificaciones del producto. 

La Efectividad Técnica (ET) fue determinada a los 10, 20, y 30 días, utilizando la fórmula de Abbot Modificada (CIBA GEYGI, 1981) para la cobertura de malezas. 

% de Efectividad = A – B  x 100 

A 

Dónde: A = Cobertura de malezas antes del tratamiento. 

B = Cobertura de malezas después del tratamiento. 

Los datos de la efectividad técnica  de los tratamientos en la reducción de la población total de S. viarum expresada en porcentajes fueron procesados por análisis de varianza (ANOVA) con 
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el paquete estadístico Stat_Graphics_5.0,  estableciéndose las  diferencias  estadísticas por la prueba de Rangos múltiples  de Duncan. 

Teniendo  en  cuenta  los  resultados  de  las  investigaciones  y  experimentos  realizados,  se procedió  a  proponer  un  grupo  de  acciones  encaminadas  a  minimizar  el  efecto  de  esta peligrosa especie exótica invasora. 



RESULTADOS Y DISCUCIÓN   

Evaluación de las acciones preventivas y de control cultural Las  acciones  de  capacitación  desarrolladas  durante  la  investigación  contribuyeron  a  la percepción  del  riesgo  de  la  presencia  de  esta  especie  exótica  invasora  en  los  predios ganaderos, además los productores adquirieron conocimientos sobre las características de la planta y las medidas necesarias para detener su diseminación en las áreas de pasto. 

Se  obtuvieron  resultados  positivos  con  el  establecimiento  de  las  medidas  preventivas  y  de control  cultural,  que  se  constataron  en  las  evaluaciones  trimestrales  de  los  porcentajes  de cobertura de la especie, efectuadas al área experimental en el periodo de estudio (Tabla 2) Tabla 2. Resultados de la aplicación de las medidas preventivas y de control cultural sobre los porcentajes de cobertura de  S. viarum, durante los 5 años de estudio. 

2016  

2017  

2018  

2019  

2020  

Evaluaciones 

% cobertura  % cobertura  % cobertura  % cobertura  % cobertura Enero 

85 

25 

5 

2 

1 

Abril 

65 

19 

4 

1 

1 

Julio 

40 

10 

2 

1 

0 

Octubre 

20 

5 

1 

1 

0 

(Fuente: elaboración personal) 

En el primer año del experimento la incidencia de  S. viarum pasó de un enmalezamiento muy pesado  (85  %  de  cobertura),  en  la  primera  evaluación  (enero),  a  un  enmalezamiento  medio (20 % de cobertura) en la evaluación del mes de octubre. Estos resultados están relacionados con  que  es  el  año  en  que  se  inició  el  experimento,  y  se  aplicaron  un  conjunto  de  medidas encaminadas a eliminar la mayor cantidad de individuos de la especie blanco ( S. viarum), con el objetivo de minimizar su incidencia inicial y establecer un sistema de seguimiento a través del monitoreo en los años sucesivos de la investigación. 
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En el segundo año de un enmalezamiento medio (25 %) transitó a un enmalezamiento ligero (5  %  de  cobertura),  relacionado  con  la  mantención  del  monitoreo  sobre  la  incidencia  de  la especie  y  aplicar  medidas  de  control  cultural  en  aquellas  áreas  donde  se  mantenía establecida. Este resultado se mantuvo durante los tres años restantes de evaluación, donde persistió un grado de enmalezamiento ligero por debajo del 5 % de cobertura. 

Se  mantuvo  como  premisa  fundamental  mantener  el  monitoreo  constante  para  evitar  la reintroducción y/o regeneración de las áreas donde se había logrado disminuir los niveles de enmalezamiento, teniendo en cuenta que está comprobado que pueden crecer vigorosamente a partir de la regeneración de plantas cortadas (Call  et al. 2000). 

Estos  resultados  demuestran  que  es  posible  mantener  bajos  índices  de  infestación  de   S. 

 viarum en los agroecosistemas ganaderos, al aplicar adecuadamente las medidas de control cultural,  eliminando  inicialmente  la  mayor  cantidad  de  individuos,  sobre  todo  los  que  se encuentran  en  edad  reproductiva,  quemando  los  residuos  y  los  frutos,  disminuyendo  su capacidad invasiva, controlando el movimiento del ganado de áreas infestadas a áreas limpias y monitoreando la incidencia de la especie objeto de control evitando que las plantas alcancen la fase reproductiva. 

Los cortes sucesivos de las plantas disminuyen su capacidad regenerativa y la posibilidad de producción de semillas, lo que implica minimizar su poder invasivo. En este sentido, Mislevy  et al. (1999) encontraron que el control de  S. viarum  aumentó del 10 %, 60 días después de un solo corte al 92 % después de tres cortes consecutivos a intervalos de 60 días sin herbicida. 

Por otra parte, Mullahey  et al. (1998) recomiendan que las estrategias de manejo integrado de S.  viarum  incluyan  la  prevención,  el  control  y  el  monitoreo.  Debe  evitarse  la  producción  de semillas y los propietarios deben adoptar una tolerancia cero hacia  S. viarum en sus predios. 

Según  Global Invasive Species  Database (GISD, 2022), el método de control varía según el tamaño de la población. Las pequeñas poblaciones y plantas individuales de  S. viarum deben arrancarse  y  quemarse  totalmente  incluyendo  las  frutas  colectadas.  Las  poblaciones  más grandes  requieren  otros  métodos,  tales  como  los  cortes  repetidos  acompañados  con  una  o más aplicaciones de un herbicida efectivo. 

Evaluación de las acciones de control químico  

La población total de  S. viarum, al ser tratadas con Torban Pro 90GS y Torban LS 30,4 a las dosis  estudiadas fue  reducida  significativamente,  con  relación a  la  población  inicial,  con una 
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eficiencia  técnica  superior  al  92  %  de  efectividad  a  los  30  días  posteriores  a  la  aplicación (Tabla  3).  Ambos  tratamientos  difieren  significativamente,  del  resto  de  los  tratamientos  en estudio y del control. En el caso de los tratamientos con ASTA CS 15  y Machetazo Xtra GS 

68  se  obtuvo  una  eficiencia  técnica  de  45  %  y  27,5  %  respectivamente,  y  difieren estadísticamente con respecto al tratamiento control. 

Tabla 3. Eficiencia técnica (%) de los tratamientos químicos, sobre  S. viarum. 

Tratamientos 

Dat 

10 DDA 

ET % 

20 DDA 

ET % 

30 DDA 

ET % 

Torban Pro 90 GS 

40 

26 

35 a 

15 

62,5 a 

2 

95 a 

Torban LS 30,4 

40 

25 

37,5 a 

16 

60 a 

3 

92,5 a 

ASTA CS 15 

40 

33 

17,5 b 

28 

30 b 

22 

45 b 

Machetazo Xtra 

40 

35 

12,5 b 

32 

20 b 

29 

27,5 b 

GS 68 

Control  

40 

40 



40 



40 



CV% 





26 



38 



30 

(Fuente: elaboración personal) 

*Cifras  seguidas  de  letras  iguales  no  presentan  diferencia  significativa  para  p<0,05  según  el  test  de  rangos múltiples 

Los herbicidas Torban Pro 90GS  y Torban LS 30,4 cuyo ingrediente activo es Picloram + 2,4 

Sal  amina  mostraron  una  mayor  efectividad  en  el  control  del   S.  viarum.   Estos  resultados ratifican lo expresado por Call   et al.  (2000) que aseguran que, ocho semanas después de la aplicación, los tratamientos que contenían picloram o triclopir controlaron plantas de  S. viarum de un año de edad con más del 90 % de efectividad. 

Al  respecto,  Mislevy   et  al.  (1999)  plantearon  que  cortar  las  plantas  de   S.  viarum  dos  veces antes  de  una  aplicación  de  0,6  kg  de  ia/ha  de  triclopir  logró  un  control  del  100  %.  Además, reportaron  que  una  chapea  previa  a  la  aplicación  del  herbicida  tricoplir  alcanza  un  28  %  de control;  sin  embargo,  al  realizar  dos  chapeas  previas  a  la  aplicación  se  obtuvo  un  82  %  de control  como  promedio  durante  dos  años  de  estudio.  No  obtuvieron  beneficios  de  control adicionales al usar tres chapeas antes de la aplicación (84 % de control). 

Tomando  en  consideración  los  resultados  de  la  presente  investigación  y  lo  reportado  por  la bibliografía  referente  al  uso  de  productos  químicos  en  el  control  de   S.  viarum,  sería 
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conveniente la aplicación de estos productos luego de realizar acciones de control mecánico (una o dos chapeas) sobre las plantas de esta especie presentes en el área a tratar. 

CONCLUSIONES 

La implementación de medidas preventivas vinculadas con acciones de control cultural y la aplicación de los herbicidas Torban Pro 90GS  y Torban LS 30,4 (ia: Picloram + 2,4 Sal amina) con una efectividad superior al 92 %, permiten mantener bajos índices de infestación de  S. viarum en los agroecosistemas ganaderos del municipio Fomento.  
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