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	RESUMEN 

	El sorgo ofrece distintos usos, como es la alimentación humana y la animal, el efecto del cambio climático, expresado en la sequía dificulta la siembra del maíz, de modo que el sorgo podría ser un buen reemplazo en el mercado interno. El trabajo se realizó en la Estación Territorial de Investigaciones de Granos Sur del Jíbaro, en la provincia de Sancti Spíritus, Cuba, sobre un suelo Gley Vértico Típico, en época seca, sistema de riego por aspersión, los ensayos fueron sembrados con un marco de plantación de 0.70 x 0.05 m, con un diseño de Bloques al Azar, con tres repeticiones, se estudiaron siete genotipos de Sorgo. Los resultados muestran que las variedades SORIG 12R y SORIG 9B, presentaron características agronómicas deseables para la producción de sorgo, entre las que destacan porte bajo 127.4 y 155.2 cm, respectivamente; el número de granos por panícula (1933.7 y 1891.4, en ese orden) y el  peso de 1000 granos, con valores respectivos de 38.2 y 35.87 g; además en las condiciones edafoclimáticas, los  cultivares SORIG 12R y SORIG 9B  lograron un alto rendimiento de grano, con valores de 2.34 y 2.25 t.ha-1, respectivamente, superiores estadísticamente  a la variedad de  referencia CIAP 132R.
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	ABSTRACT

	Sorghum offers different uses, such as food and feed, the effect of climate change, expressed in drought makes it difficult to plant maize, so sorghum could be a good replacement in the domestic market. The work was carried out in the Territorial Grain Research Station Sur del Jíbaro, in the province of Sancti Spíritus, Cuba, on a typical Vértico Gley soil, in dry season, sprinkler irrigation system, the trials were planted with a planting frame of 0.70 x 0.05 m, with a design of Random Blocks, with three replications, seven genotypes of Sorghum were studied. The results show that the varieties SORIG 12R and SORIG 9B, presented desirable agronomic characteristics for the production of sorghum, among which stand out low size 127.4 and 155.2 cm, respectively; of CIAP reference 132R. the number of grains per panicle (1933.7 and 1891.4, in that order) and the weight of 1000 grains, with respective values of 38.2 and 35.87 g; also in the edaphoclimatic conditions, the cultivars SORIG 12R and SORIG 9B achieved a high grain yield, with values of 2.34 and 2.25 t.ha-1, respectively, statistically higher than the reference variety CIAP 132R.
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	INTRODUCCION

	El sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) es uno de los principales cereales producidos en el mundo, esta especie representa a todos los sorgos silvestres y cultivados de tipo anual (Garcia et. al, 2020). Es junto a la cebada el cuarto cereal más importante en el mundo, después del trigo, el arroz y el maíz (Maqueira et. al, 2016).

	En Cuba, el sorgo es un cultivo que gana popularidad, con uso prioritario en la alimentación animal, se encuentra considerado como uno de los cinco cereales más importantes del mundo (maíz, trigo, cebada, arroz y sorgo), millones de personas de países como África y Asia dependen de este cultivo para subsistir.

	Es una gramínea de origen tropical que ha sido adaptada, a través del mejoramiento genético, a una gran diversidad de ambientes, siendo considerado uno de los cultivos mundiales de seguridad alimentaria, los rendimientos internacionales de grano alcanzados por el cultivo, han tenido una tendencia creciente de casi 70 kg/ha/año en el último decenio, alcanzando en la actualidad rendimientos medios que oscilan entre los 3500 y 5000 kg. ha-1 en las regiones centro- sur y norte de argentina.

	Considerando que en nuestro país muchas áreas no disponen de riego, donde pocos cultivos   se pueden sembrar y desarrollar, es ahí donde se valoriza la importancia del potencial del sorgo por su tolerancia y adaptabilidad a factores adversos de temperaturas y falta de humedad.

	En los últimos años el Instituto de Granos ha realizado introducciones de nuevos materiales genéticos de sorgo, en este caso, desde CIRAD, los cuales necesitan estudios de rendimiento y regionalización; dentro de los encargos de la Estación Territorial de Investigaciones de Granos Sur del Jibaro esta evaluar genotipos de granos, que respondan a las condiciones edafoclimáticas de la región central de Cuba, según Manlla et. al  (2022) el éxito del cultivo de sorgo depende de un manejo adecuado, que comienza con la elección del cultivar mejor adaptado a la región en que se lo va a sembrar.

	El objetivo de este trabajo es evaluar el comportamiento de siete nuevos genotipos de sorgo en las condiciones de cultivo del sur de Sancti Spíritus.

	 

	MATERIALES Y METODOS

	Durante la campaña de seca 2021-2022 se realizó un ensayo experimental en áreas de la Estación Territorial de Investigaciones de Granos Sur del Jíbaro, ubicada en Municipio La Sierpe, a los 21o 4´ 3´´ de latitud norte; 79o 11´ 6´´ longitud oeste, a 30, 175 metros sobre el nivel del mar, en la provincia de Sancti Spíritus, Cuba, sobre un suelo Gley Vértico Típico (Hernández et. al, 2015), cuyas características agroquímicas aparecen reflejadas en la tabla 1, para evaluar el comportamiento de siete genotipos de sorgo, procedentes de CIRAD, comparados con una variedad testigo de buen comportamiento en (CIAP 132 R).

	El ensayo fue sembrado en un diseño de Bloque al azar, con tres repeticiones, de forma manual, en surcos a 0.7 m, depositando la semilla encima del camellón empleando un chorrillo claro con una distancia entre plantas que osciló alrededor de los 0.05 m, que garantiza una población de aproximadamente 280000 plantas por ha. 

	 

	Tabla 1. Principales características agroquímicas del suelo.

	
		
				pH (H2O)

				M. O %

				mg/100g de suelo

		

		
				P2O5

				K2O

		

		
				6.68

				2.41

				17.3

				12.9

		

	

	 

	 

	 

	 

	 

	 

	(Fuente: Ciclo agroquímico ETIG)

	La fertilización se realizó localizada, 200 Kg. ha-1 de fondo formula 9:13:17;   80 Kg. ha-1 de N, en dos fraccionamientos, 1er Fraccionamiento: V3-V5: 40 Kg. ha-1; 2do Fraccionamiento: V7-V8: 40 Kg. ha-1 y 70 Kg. ha-1 de K2 O fraccionado en dos momentos, 1er Fraccionamiento: V3-V5: 40 Kg. ha-1; 2er Fraccionamiento: V7-V8: 30 Kg. ha-1.

	Tratamientos

	Se relacionan los siete genotipos de sorgo, se utilizó como testigo la variedad de sorgo CIAP 132 R. 

	
		Variedad CIAP 132 R Testigo

		Variedad SORIG 9 B

		Variedad SORIG 33 B

		Variedad SORIG  3 B

		Variedad SORIG  39 R

		Variedad SORIG  30 R

		Variedad SORIG  12 R

		Variedad SORIG  2B



	 

	
Evaluaciones Realizadas

	En el experimento se realizaron las evaluaciones que se relacionan a continuación: 

	
		Altura de las plantas (Cosecha) (desde el suelo hasta el ápice de la panícula, en cm)

		Longitud del Pedúnculo (cm). 

		longitud de la Panícula, (de la base al ápice en cm)

		Granos por panículas 

		Peso de 1000 grano

		Rendimiento en Granos (14 % humedad)



	 

	Análisis Estadísticos

	Los datos obtenidos se procesaron estadísticamente a través del Análisis de Varianza y en los casos en que existieron diferencias las medias se docimaron por la Prueba de la Mínima Diferencia Significativa; los análisis fueron computarizados a través del paquete estadístico GenStat versión 6.2, 2002. 

	 

	 

	 

	RESULTADOS Y DISCUSIÓN

	Evaluaciones del crecimiento. 

	 

	La tabla 2 muestra los resultados de evaluaciones del crecimiento en las variedades de sorgo en estudio.

	 

	Tabla 2. Evaluación altura de las plantas, longitud el pedúnculo y longitud la panícula.

	 

	
		
				Variedad

				Altura (cm)

				Long. Pedúnculo (cm)

				Long. Panícula (cm)

		

		
				CIAP 132 R Testigo

				108.8    f

				44.2    b

				24.7    a

		

		
				SORIG 9 B

				155.2    c

				46.4    b

				21.8    ab

		

		
				SORIG 33 B

				197.2    a

				61.4    a

				26.1    a

		

		
				SORIG  3 B

				150.6    c

				47.3    b

				19.4    b

		

		
				SORIG  39 R

				179.6    b

				47.4    b

				23.6    ab

		

		
				SORIG 30 R

				136.4    d

				48.4     b

				22.1    ab

		

		
				SORIG  12 R

				127.4    e

				46.6     b

				26.0    a

		

		
				SORIG  2 B

				126.2    e

				45.6     b

				24.2    a

		

		
				 

				Esx=5.7897

				Esx=1.1355

				Esx=0.616

		

		
				CV)%)= 19.2

				CV)%)= 11.49

				CV)%)=12.84

		

	

	 

	(Fuente: elaboración personal)

	Respecto a la altura, esta varió entre 108.8  y 197.2 cm, mostraron portes más bajos las variedades CIAP 132 R (Testigo), con diferencia significativa con el resto de las variedades en estudio, SORIG 2B, SORIG 12R, estadísticamente iguales y con diferentes estadísticamente de las demás, SORIG 30R, con un comportamiento intermedio y significativamente superior en este grupo con una altura de 1360.4 cm, estas cuatro variedades se mostraran inferiores  a los 150 cm, con valores de 108.8; 126.2; 127.4 y 136.4 cm respectivamente,  en Cuba en las variedades de sorgo, el porte bajo es un carácter deseado, relacionado con la densidad óptima y resistencia al acame,  para la producción de granos, se considera que  felicita el trabajo de las maquinas cosechadoras de granos convencionales, lo cual no coincide con lo expresado por Williams et. al, (2021) respecto a que es deseable seleccionar variedades más altas, con mayor área fotosintética que tienden a producir mayor rendimiento de grano. Las variedades SORIG 33B, SORIG  39R, SORIG 9B y SORIG  3B, se expresaron todas superiores a los 150 cm, con mediciones de 197.2, 179.6, 155.2 y 150.6 cm; respectivamente y con diferencias significativas entre ella, excepto entre, SORIG  9 B y SORIG  3 B, que no mostraron diferencias significativas entre ambas. 

	La longitud del pedúnculo, en la variedad SORIG 33 B, se observó significativamente superior a los demás genotipos, los cuales no mostraron diferencias estadísticas entre ellos. Por otra parte, el carácter longitud de la panícula fue significativamente superior en los genotipos SORIG 33B, SORIG  12R, CIAP 132R Testigo, SORIG  2B, SORIG  39R, SORIG 30R, SORIG 9B, sin diferencias estadísticas entre ellos y diferente estadísticamente de la variedad SORIG  3B, que expresó la longitud de la panícula más carta con 19.4 cm, los genotipos   SORIG 9B, SORIG 30R y SORIG  39R, se expresaron estadísticamente iguales a la variedad SORIG  3B. 

	Componentes del rendimiento en granos.

	En el gráfico 1, aparecen reflejadas las evaluaciones referidas a componentes del rendimiento en granos.

	 

	[image: Image]

	Gráfico 1.  Evaluación de componentes del rendimiento en granos, granos por panícula; peso de 1000 granos.

	Los componentes granos por panícula y el peso de 1000 granos, unidos a las panículas por ha, son los responsables de la formación del rendimiento en granos, por tanto, el análisis de su comportamiento es esencial para la regionalización de genotipos de sorgo adaptados a determinada región edafoclimática. En las condiciones de clima y suelo del sur de la provincia de Sancti Spíritus, el número de granos por panículas de las variedades  SORIG  12R, SORIG 9B y SORIG  3B se comportaron significativamente superiores, sin diferencias estadísticas entre ellas,  con porcentaje de granos de 63.9;  60.3 y 55.1 superior al testigo de referencia CIAP 132R, variedad cultivada en la zona sur de Sancti Spíritus con buenos resultados, seguidas por el genotipo SORIG 33B, con un porcentaje de 44.2, estadísticamente superior al testigo de referencia CIAP 132R; los genotipos restantes se muestran significativamente inferiores. (Ruz et al., 2018), indicaron que existe una correlación entre el número de granos y el rendimiento agrícola final.

	Por otra parte, en el componente peso de 1000 granos, se observa que las variedades con mayores valores son SORIG 12R, con 38.2 gramos y con diferencias significativas con las demás variedades en estudio, seguidas del genotipo SORIG 9 B, con valor medio de 35.87 gramos, las variedades SORIG 33B y SORIG 3B se mostraran estadísticamente iguales a SORIG 9B y tampoco mostraron diferencias con la variedad empleado como referencia CIAP 132R. corroborando lo expuesto por Morell et al., (2021), las variedades de sorgo posen variabilidad en cuanto a este carácter. 

	Rendimiento en granos.

	En el gráfico 2, se muestra el rendimiento agrícola de los genotipos evaluados.

	[image: Image] 

	Gráfico 2. Comportamiento del rendimiento en granos seco, 14% Humedad.

	El rendimiento del sorgo ha evolucionado en su mejoramiento genético, lo que lo convierte en un producto de calidad agronómica, en este estudio se observan valores de rendimiento que superan a variedades que tradicionalmente se ha cultivado en la zona sur de la provincia de Sancti Spiritus y están en correspondencia con los reportados por Gedifew y Tsige (2019) al caracterizar y evaluar 25 genotipos de sorgo, en época lluviosa al norte de Etiopía, con valores entre 2,2 y 3,6 t.ha-1. 

	En el análisis del  comportamiento del rendimiento en granos (al 14 % de humedad) de los genotipos estudiados, se observa una gran variabilidad, la variedad con mayor rendimiento y con diferencia significativa con las demás en el estudio fue la SORIG 12R, con un valor de 2.34 t.ha-1, ubicándose a continuación la SORIG 9B, con un rendimiento medio de 2.25 t.ha-1, ambas variedades se mostraron significativamente superior a la variedad de referencia CIAP 132R, con incrementos del rendimiento de 0.96 y 0.87 t.ha-1, respectivamente. Es significativo señalar lo planteado por Ruz et. al, (2018), acerca de que el sorgo es considerado un cultivo muy eficiente en cuanto a las condiciones medioambientales, también este resultado muestra, que los ensayos comparativos de rendimiento son una práctica importante al momento de determinar los rendimientos del cultivo, con el objetivo de generar información que aporte a la toma de decisiones, en cuanto a la elección de material genético para una zona o región (Simón et. al, 2021).

	 

	CONCLUSIONES

	Las variedades SORIG 12R y SORIG 9B mostraron características agronómicas deseables para la producción de sorgo en región sur de Sancti Spíritus, entre las que destacan porte bajo, 127.4 y 155.2 cm, respectivamente; el número de granos por panícula (1933.7 y 1891.4 granos, en ese orden) y el peso de 1000 granos, con valores respectivos de 38.2 y 35.87 g.

	En las condiciones edafoclimáticas de la zona sur de la provincia de Sancti Spiritus, los cultivares SORIG 12R y SORIG 9B lograron un alto rendimiento de grano, con valores de 2.34 y 2.25 t. ha-1, respectivamente, superiores estadísticamente a la variedad de referencia CIAP 132 - R.
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