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RESUMEN  

La  soya  es  un  cultivo  que  se  está  generalizando  en  el  país,  nuestras  condiciones climáticas son las mejores para su extensión  por toda nuestra isla, teniendo en cuenta que nuestro continente es el máximo productor del mundo  en el ciclo  productivo  2017-2018,  E s t a d o s   U n i d o s   f u e   e l   país  líder  de  la  producción  global,  con más de  123 

millones de toneladas, seguido de Brasil, con 118 millones de toneladas. El objetivo del trabajo  es  evaluar  el  comportamiento  germinativo  de  dos  variedades  de  soya  en  dos condiciones  diferentes  de  temperatura.  Teniendo  en  cuenta  que  esta  leguminosa contiene el 30 % de proteína y la misma cantidad de aceite, además de poseer disimiles usos  en  lácteos  con  muy  valiosos  propiedades  nutricionales,  consideramos  de importancia el estudio de la dinámica de germinación de su semilla, considerando que entre  una  de  sus  limitantes  para  su  desarrollo  es  la  pérdida  del  poder  germinativo.  El siguiente ensayo  demuestra que  la  germinación de las variedades de Soya SOYIG 20 

y SOYIG N5 comenzó a afectarse a partir de los 90 días de almacenada en condiciones ambientales, mientras que, en condiciones  de refrigeración (15 o C) a los 210 días. 
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ABSTRACT 

 

Soybean  is  a  crop  that  is  becoming  widespread  in  the  country,  our  climatic  conditions are the best for its extension throughout our island, taking into account that our continent is the largest producer in the world in the 2017-2018 production cycle, the United States was the leading country in  global production,  with more than 123 million tons, followed by Brazil, with 118 million tons. The objective of the work is to evaluate the germination behavior  of  two  soybean  varieties  under  two  different  temperature  conditions.  Taking into  account  that  this  legume  contains  30  %  protein  and  the  same  amount  of  oil,  in addition  to  having  dissimilar  uses  in  dairy  products  with  very  valuable  nutritional properties,  we  consider  it  important  to  study  the  germination  dynamics  of  its  seed, considering  that  between  a  One  of  its  limitations  for  its  development  is  the  loss  of germinative  power.  The  following  test  shows  that  the  germination  of  the  soybean varieties SOYIG 20 and SOYIG N5 began to be affected after 90 days of storage under ambient conditions, while under refrigeration conditions (15 o C) after 210 days. 
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INTRODUCCIÓN 

La  soya    es  un  cultivo  de  gran  importancia  a  nivel  internacional,  es  considerado    la plantación oleaginosa de mayor crecimiento en el mundo, según Mambrin, (2005), es de alto  valor  nutritivo  con  múltiples  usos  tanto  para  el  consumo  humano  como  animal (Freire, 2018) 

Cuba tiene las condiciones climáticas ideales para su desarrollo. Y se está estudiando este  cultivo  con  el  objetivo  de  extenderlo  por  todo  el  territorio  nacional,  teniendo  en cuenta todas sus maravillosas bondades, existen variedades sembradas en el país que han podido alcanzar las 2.8 a 3 toneladas /ha. 

Esta  leguminosa  contiene  magníficas  propiedades  entre  ellas  magnesio,  calcio, vitamina  B12,  vitamina  k,  omega,  fibra,  ácidos  grasos,  propiedades  antioxidantes  y sustancias  regenerativas  (Toledo,  2016).  Este  excelente  grano  se  utiliza  en  la extracción  de aceite, (15 litro por quintal) y en la confección de yogur,  queso blanco y 
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leche, este último alimento  tan valioso, luego de procesado en una tonelada  se obtiene 250 litros, por lo que su siembra reduce considerablemente el costo de producción, este cultivo  se  puede  emplear  como  alimento  animal  y  en  rotación  de  cultivo  por  ser  una leguminosa que aporta  nutrientes al suelo, es el cultivo de mayor contenido de proteína del mundo el cual  asciende al 30 % . 

Su siembra reduce el costo de importaciones de los productos lácteos y de aceite Se prevé que para el año 2050 la población se incrementará en un tercio. Por lo cual, se deberá aumentar la producción utilizando la menor cantidad de recursos posibles. Para lograr este objetivo se deben buscar nuevas soluciones y alternativas que nos ayuden a mejorar la producción del cultivo de la soya (Mendoza, 2018) La  creciente  demanda  de  industrias    por  el  aceite  y  harina  de  soya  para  el procesamiento  de  alimentos  balanceados  empleados  en  granjas  avícolas  y  porcinas (Escobar, 2020) se hace cada vez  más necesario por lo que la siembra de este cultivo a mayor escala podría ayudar a Cuba a la sustitución de importaciones. 

Para  la  industria  avícola  en  el  Ecuador  es  indispensable  este  producto,  ya  que  es utilizado  para  la  elaboración  de  balanceados  (Flores,  2018),  lo  que  demuestra  el  alto valor del cultivo de la soya. 

Argentina se ha convertido y consolidado como el tercer productor mundial de soja, El aumento  de  su  importancia  global  y  su  producción  se  debió  principalmente  a  la incorporación de tierras cultivables, así como también a mejoras en genética   y  manejo agronómico  del  cultivo  durante  las  últimas  décadas (Di Mauro, 2021), este trabajo es un aporte al desarrollo de la producción de soya en Cuba  ya que mejoraría el manejo del uso de semilla. 

La  soya  es  una  de  las  principales  fabáceas  presente  en  los  sistemas  de  producción predominantes  en  el  pacífico  de  Nicaragua  y  ha  mostrado  una  gran  adaptabilidad  a diferentes  sistemas  de  producción  (Canales,  2019),  por  lo  que  se  puede  apreciar  son muchos los países que están sembrando y creciendo en cultura de este valioso cultivo. 

Las semillas son la unidad de reproducción sexual de las plantas y tienen la función de multiplicar  y  perpetuar  la  especie  a  la  que  pertenecen,  siendo  uno  de  los  elementos más  eficaces  para  que  esta  se disperse en  tiempo  y  espacio  (Doria,  2010). El  uso de semillas de calidad constituye una de las inversiones más rentables en la economía de 
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todo  agricultor,  y  justifica  ampliamente  la  investigación  en  técnicas  adecuadas  para producir la máxima cantidad de semillas (García, 2018). 

Gómez  (2014),  afirma  que  los  análisis  de  semilla  proporcionan  al  agricultor  una estimación del valor de la misma para la siembra, así como una garantía de la calidad en  la  comercialización,  teniendo  en  cuenta  esta    valiosa  opinión,  afirmamos  la importancia de conocer la dinámica de germinación de la semilla de soya, considerando que  este  grano  presenta  mucho  contenido  de  aceite  y  dificulta  la  germinación fundamentalmente en las condiciones en que no es protegida en frigoríferos. 

Con este trabajo  se demuestra lo necesario que resulta la protección  en frigoríficos de las  semillas  de  soya,  la  que  se  puede  utilizar  con  buena  germinación  durante  cuatro meses  más  que  cuando  se  almacena  en  condiciones  ambientales,  por  lo  que consideramos de gran importancia  para nuestra economía. 

El objetivo del trabajo es evaluar el comportamiento germinativo de dos variedades de soya  en  dos  condiciones  diferentes  de  temperatura,  teniendo  en  cuenta  una  de  las limitantes  de  este  cultivo  identificada  por  los  productores  como  lo  es  la  pérdida  del potencial germinativo de la semilla. 



MATERIALES Y MÉTODOS 

 

El  trabajo  fue  realizado  en  condiciones  semi  controladas  de  la  Estación  Territorial  de Investigaciones de Granos “Sur del Jíbaro” durante el periodo comprendido de  octubre de 2019 a junio de 2020. 

Los materiales utilizados provenían de siembras de las variedades SOYIG  20 y SOYIG 

N5  realizadas  en  el  mes  de  julio  de  2019    y    cosechadas  en  octubre  del  mismo  año. 

Después  de  la  cosecha  se  almacenaron  300  g  de  cada  variedad  en  condiciones  de refrigeración  a  una  temperatura  de  15º  C  y  la  misma  cantidad  en  condiciones ambientales con temperaturas promedios que se reflejan en la tabla siguiente. 
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Tabla 1. Temperaturas medias mensuales durante el experimento. 

 

 Meses 

 Año          

Temperatura ambiente                             

Noviembre   

2019 

23.10º  C 

Diciembre    

2019 

24.67º  C    

Enero          

2020 

22.760  C 

Febrero       

2020 

23.410  C 

Marzo              2020 

23.3 0   C 

Abril            

2020 

25.380  C 

Mayo           

2020 

26.250  C 

 

(Fuente: elaboración personal). 

 

Mensualmente fueron montadas en placas petri cuatro muestras de 50 granos de cada variedad  almacenadas  en  condiciones  ambientales  y  de  refrigeración  para  evaluar  el porcentaje de germinación de estas a los 5 días del montaje de las muestras. 



RESULTADOS Y  DISCUSIÓN 

 

Como se observa a los 60 días de cosechadas las variedades en  condiciones ambiente la SOYIG 20 promedió 77.5 %, 10 % inferior a los 87.2 de la SOYIG N5, mientras que en refrigeración el comportamiento fue similar alrededor del 80 % en ese momento no estaba totalmente rota la latencia porque solo tenía dos meses de recolectado el grano. 



Tabla 2. Porcentaje de germinación en la evaluación realizada a los  60 días de cosecha la soya (diciembre 2019) 



Replicas  Ambiente 

Refrigeración                          

u  

n     

ida   

d   





SOYING 20 

SOYIG N5  SOYING 20 

SOYIG N5   

I 

74 

91 

90 

90 

% 

II 

82 

86 

78 

74 

% 

III 

70 

88 

76 

84 

% 

IV 

84 

84 

76 

74 

% 

Media 

77.5 

87.2 

80 

80.5 

% 

 

(Fuente: elaboración personal) 
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La latencia  no es más que la  incapacidad de  la  semilla  para germinar, aún cuando se encuentra  en  condiciones  adecuadas  para  dicha  germinación,  puede  presentar diferencias de acuerdo a las condiciones ambientales y de cosecha. (Gómez, 2014). 



Tabla 3. Porcentaje de germinación en la evaluación realizada a los 90 días de cosecha la soya enero 2020) 



Replicas 

Ambiente 

Refrigeración 

unidad 

SOYING 20 

SOYIG N5 

SOYING 20 

SOYIG N5   

I 

70  

58 

88 

94 

% 

II 

82 

82 

80 

88 

% 

III 

80 

76 

92 

92 

% 

IV 

72 

76 

86 

96 

% 

Media 

76 

73 

86.5 

92.5 

% 

 

(Fuente: elaboración personal). 

 

A los 90 días en condiciones ambientales, se comienza a reducir la germinación de  la SOYIG N5 (73 %) y la SOYIG 20 (76 %), mientras que, en refrigeración se logra un 92.5 

% y 86 % de germinación respectivamente, el ascenso del porciento de germinación en estadios  refrigerados  lo  atribuimos  a  que  las  semillas  necesitan  varios  meses  para romper  el  estado  de  latencia  y  el  descenso  en  condiciones  ambientales  es  debido fundamentalmente  a  que  la  semilla  la  temperatura  alcanza  8  %  mayor  que  las almacenadas  en  frio  y  la  misma  contiene  un  alto  porciento  de  aceite  lo  que  le  afecta considerablemente la germinación. 

Teniendo en cuenta estos elementos de dinámica de germinación, podemos valorar que el  momento  óptimo  de  utilización  de  semilla  en  condiciones  refrigeradas  es  a  los  90 

días  de recolectado el valioso grano. 

A  los  150  días  en  condiciones  ambientales  la  germinación  de  las  semillas  descendió bruscamente  a  54  %  en  la  SOYIG  20  y  42  %  en  la  SOYIG  N5,  sin  embargo,  en refrigeración a temperatura de 15 oC la SOYIG 20 logró un 84 %  y la SOYIG N5 un 89 

%  lo  que  demuestra  que  el  quinto  mes  de  estar  almacenada  la  soya  en  condiciones ambientales  se  afecta  la  germinación,  no  así  en  refrigeración  que  mantiene  excelente germinación. 

A los 180 días de almacenada la semilla se mantuvo la misma tendencia a presentar los menores  valores  de  germinación  en  condiciones  ambientales  para  las  dos  variedades 
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alrededor del 59 % para la SOYIG 20 y 44 % para la SOYIG N5 y los mayores valores para refrigeración 71% para la SOYIG 20 y 80 % para la SOYIG N5. 

A  los  210  días  de  cosechada  y  almacenada    las  semillas  de  soya    en  condiciones ambientales  la germinación descendió en la variedad SOYIG 20 al 35.5 % y la SOYIG 

N5 al 53 %, mientras que, en refrigeración la SOYIG 20 alcanzó el 60.5 y la SOYIG N5  

el 79 %. A los 7 meses de  almacenada la  semilla aún en condiciones de refrigeración hubo efectuaciones en la germinación en ambas variedades. 

Con este trabajo  se demuestra lo necesario que resulta la protección  en frigoríficos de las  semillas  de  soya,  la  que  se  puede  utilizar  con  buena  germinación  durante  cuatro meses  más  que  cuando  se  almacena  en  condiciones  ambientales,  por  lo  que consideramos de gran importancia  para nuestra economía. 

 

Generalización 

 

Este  trabajo  se  presentó  en  el  fórum  de  base  de  Estación  Territorial    de  Granos  de Sancti Spìritus  y la dirección del centro lo ha aplicado, cuando ha existido presencia de semilla de soya ha extendido 24 horas de refrigeración  diaria en el almacén, lo que no se realizaba con anterioridad. 

 

CONCLUSIONES 

 

La germinación de las variedades de Soya SOYIG 20 y SOYIG N5 comenzó a afectarse a  partir  de  los  90  días  de  almacenada  condiciones  ambientales,  mientras  que,  en condiciones  de refrigeración (15 o c) a los 210 días. 



RECOMENDACIONES  

Almacenar la semilla de soya destinada para la siembra en condiciones de refrigeración para  evitar  perdidas  de  germinación  y  afectaciones  en  las  poblaciones  de  este  cultivo durante la siembra. 



BIBLIOGRAFÍA 

 

Revista Infociencia, ISSN 1029-5186, Vol.27, N.2, Mayo-Agosto, 2023, p.1- 9 





Canales Umanzor .A S.;  I. M. Castillo (2019).  Efecto del inoculante Nitronat (Rhizobium japonicum) en dos variedades de soya (Glycine max L. Merrill) en postrera, en el centro experimental de validación tecnológica, las Mercedes, Managua. 

Di  Mauro  .G;  F.  Salvagiotti  (2021).  Brechas  de  rendimiento  en  soja,  factores determinantes,  mecanismos  responsables  y  manejo  agronómico  para reducirlas.  Tesis  para  optar  para  doctorado  Facultad  de  Ciencias  Agrarias Universidad  de Rosario Argentina. 

Doria,  J  (2010).  Generalidades  sobre  las  semillas:  su  producción,  conservación  y alimentación. I  Reserva  Científica  del  departamento  de  Fitotecnia,  Instituto Nacional  de  Ciencias  Agrícolas,  gaveta  postal  1,  San  José  de  las  Lajas,  La Habana, Cuba. 

Escobar  Coliman,  J  (2020).  Efecto  del  inoculante  Rizobium    Japónica    en  el crecimiento  y  rendimiento    en  el  cultivo  de  la  soya  (glycine  Marx  L) variedad    CEA-CH  86,  requisito  para  optar  al  grado  de  ingeniero agrónomo, Managua  Nicaragua.decobar20 

Freire  Carvajal  J,  A.  (2018).  Determinación  del  efecto  del  riego  y  la  fertilización  en  el rendimiento  del  cultivo  de  soya  (Glycine  max)  en  la  zona  de  Mocache” 

 Quevedo – Los Ríos – Ecuador. 

García-Rodríguez J,J ;M,A. Ávila-Perches;  F P. Gámez-Vázquez; (2018).  Calidad física y  fisiológica  de  semillas  de  maíz  influenciadas  por  el  patrón  de  siembra  de progenitores.   Rev. fitotec. vol.41 no.1 Chapingo  México ene./mar. 

Gómez, P.J.; L. Montalvo; Violeta Puldón; E. Suárez; D. Suárez. (2014).  Determinación del periodo de latencia de las variedades Selección 1 (IACuba 41) Selección 2 

 (IACuba 42).  Revista electrónica arroz volumen 16 No 1. 

Mambrin  Mauricio, L.,  Debortoli Gustavo, D.,  Bast Rubén, M., Miguel  Currie, H., (2005).  Rendimiento de variedades de soja bajo riego en dos modalidades y secano. Universidad nacional del nordeste  C omu n i c a c i o n e s   C i e n t í f i c a s y T e c n o l ó g i c a s 

Mendoza Lagos. H. J.; R. S. Escobar L. (2018).  Efecto de la Densidad poblacional y distancia de siembra en el desarrollo y rendimiento de  soya [Glycine max (L) Merr.] variedad FHIA Escuela Agrícola  Panamericana, Zamorano Honduras. 

Revista Infociencia, ISSN 1029-5186, Vol.27, N.2, Mayo-Agosto, 2023, p.1- 9 





Murrieta  Flores,  F  S;  A  T  Hidalgo  (2018). “ Factibilidad    de  asociación  de  pequeños productores de soya en Simón Bolívar y su viabilidad exportadora “trabajo de titulación  presentado  para  optar  por  el  título  de  ingeniera  en  comercio exterior.  Universidad de Guayaquil. 



Romero,  A;    R,  M.  Ruz  Reyes;  M  C.  Nápoles  (2021).  Efecto  de  la  aplicación  de tífico

 cepas  de  micorrizas  en  el  desarrollo  morfo  agronómico  de  Glycine  max  L.   

cien

lo 

 Universidad de Las Tunas  Cuba. 

Toledo,  Y,    2.  (2016).  Apueste  por  el  cultivo  de  la  soya.  Investigador  Instituto  de rtícuA

investigaciones  de  granos  de  Cuba  en  entrevista  del  periódico  Juventud Rebelde  el  martes  26-4-2016  en  página  8,  en  la  edición  única  10.30  AM, donde entrevistó Adianez Fernández Izquierdo. 



Recibido: 12 de diciembre del 2022 

Aprobado: 23 de mayo del 2023 



index-1_1.png





index-1_2.png





