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RESUMEN 

En los últimos años se han realizado esfuerzos por introducir en la producción 

agrícola de Cuba cultivares de garbanzos mejor adaptados a las condiciones de 

suelo y clima, sin embargo, resulta necesario continuar ampliando la base genética 

para lograr una estrategia varietal adecuada, que dé respuesta a las limitantes del 

cultivo en las diferentes localidades de siembra. La investigación tuvo como objetivo 

evaluar la respuesta agronómica de los nuevos cultivares CIAP-G11, CIAP-G18, 

CIAP-G22, CIAP-G117 e INIFAT BS-70 y los tradicionalmente usados en la 

producción, JP-94 y Blanco Sinaloa 92 en un suelo Pardo Mullido Carbonatado de la 

provincia de Sancti Spíritus. Se determinó que los genotipos que manifestaron mejor 

comportamiento agronómico en este tipo de suelo fueron CIAP-G22, CIAP-G11 y 

Blanco Sinaloa 92. Los menores valores de mortalidad de plantas de garbanzo con 

presencia de síntomas típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos 

del suelo lo tuvieron CIAP-G18, CIAP-G22 y Blanco Sinaloa 92. Durante el ciclo del 

cultivo, la mayor mortalidad de plantas con presencia de estos síntomas se produjo 

en la fase reproductiva. 

Palabras claves: RENDIMIENTO; HONGOS; LEGUMBRES; PLANTAS; 

MORTALIDAD. 
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ABSTRACT 

In recent years, efforts have been made to introduce chickpea cultivars better 

adapted to soil and climate conditions into Cuba's agricultural production, however, it 

is necessary to continue expanding the genetic base to achieve an adequate varietal 

strategy, which responds to the limitations of cultivation in the different planting 

locations. The objective of the research was to evaluate the agronomic response of 

the new cultivars CIAP-G11, CIAP-G18, CIAP-G22, CIAP-G117 and INIFAT BS-70 

and those traditionally used in production, JP-94 and Blanco Sinaloa 92 in a 

Carbonate Soft Brown soil in the province of Sancti Spíritus. It was determined that 

the genotypes that showed the best agronomic behavior in this type of soil were 

CIAP-G22, CIAP-G11 and Blanco Sinaloa 92. The lowest mortality values of 

chickpea plants with the presence of symptoms typical of the incidence of the 

complex of soil pathogenic fungi were found in CIAP-G18, CIAP-G22 and Blanco 

Sinaloa 92. During the crop cycle, the highest mortality of plants with the presence of 

these symptoms occurred in the reproductive phase. 

Keywords: YIELD; FUNGI; LEGUMES; PLANTS; MORTALITY. 

INTRODUCCIÓN 

El garbanzo (Cicer arietinum L.) es la cuarta leguminosa que mayor superficie 

abarca a nivel mundial, después de Glycine max L., Phaseolus vulgaris L. y Vigna 

unguiculata (L.) Walp. (FAOSTAT, 2021).  

Como respuesta al aumento de los precios de los insumos agrícolas y a la 

necesidad de mejorar la disponibilidad de alimentos en Cuba, el país desarrolla una 

estrategia basada en diversificar los sistemas de producción con especies de 

importancia agrícola, en especial los cultivos de granos (Ortega, et al., 2022). En 

este escenario, el cultivo del garbanzo adquiere cada vez mayor importancia, ya que 

posee atributos favorables como tolerancia a la sequía y a las altas temperaturas 

(León et al., 2019), lo que lo convierte en un cultivo de interés para enfrentar los 

efectos provocados por el cambio climático en la producción de alimentos en el país 

(Cárdenas et al., 2016). 

Los datos relacionados con el cultivo de C. arietinum no están disponibles en los 

Anuarios Estadísticos de la Oficina Nacional de Estadísticas e Información (ONEI) 

de Cuba, mientras que en la Base de Estadísticas de la FAO (FAOSTAT) solo se 

muestran las importaciones realizadas por Cuba en el período 1999-2018, con un 
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promedio anual de 990 t. El año 2004 resultó ser el de mayor importación de C. 

arietinum, ascendente a 4 666 t (FAOSTAT, 2021). 

Según Cárdenas et al., (2018) en los últimos diez años se han realizado esfuerzos 

por introducir en la producción agrícola, cultivares de garbanzos adaptados a las 

condiciones de suelo y clima del país, con buenos resultados. Sin embargo, la 

diversidad genética de C. arietinum disponible en Cuba hasta el año 2021 era 

reducida, solamente existían nueve cultivares comerciales registrados. En la Lista 

Oficial de Variedades Comerciales del Ministerio de la Agricultura de Cuba (MINAG, 

2022) se adicionaron 7 nuevos cultivares de esta especie, completando un total de 

16. Para lograr una adecuada estrategia varietal se precisa ampliar a más áreas 

agrícolas los estudios de respuesta agronómica de los nuevos cultivares registrados.   

Esta investigación tuvo como objetivo evaluar la respuesta agronómica de siete 

cultivares de garbanzo, en un suelo pardo mullido carbonatado en la provincia de 

Sancti Spíritus, Cuba. 

MATERIALES Y MÉTODOS 

El ensayo fue realizado en la temporada poco lluviosa del año, en áreas de cultivo 

de la Cooperativa de Créditos y Servicios (CCS) Emiliano Rodríguez, ubicada a 22o 

03'57.6"de latitud norte y 79o 20'10.2" de longitud oeste en el municipio de Taguasco, 

provincia Sancti Spíritus, Cuba.        

Fueron estudiados los nuevos cultivares CIAP-G11, CIAP-G18, CIAP-G22, CIAP-

G117 (Gil et al., 2022) e INIFAT BS-70, y los ya tradicionales JP-94 y Blanco Sinaloa 

92, comúnmente utilizados en esta provincia. Los primeros cuatro, fueron 

seleccionados en el Centro de Investigaciones Agropecuarias (CIAP) de la 

Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas (UCLV), mientras que, el INIFAT 

BS-70, es un cultivar seleccionado en el Instituto de Investigaciones Fundamentales 

en Agricultura Tropical (INIFAT). Estos cinco nuevos cultivares, fueron registrados 

en el año 2022 en la Lista Oficial de Variedades Comerciales del Ministerio de la 

Agricultura de Cuba (MINAG, 2022). 

La siembra se realizó el 29 de diciembre, de forma manual, sobre un suelo Pardo 

Mullido Carbonatado (Hernández et al., 1999) preparado en seco con tiempo de 

proceso entre labores. Se utilizaron parcelas de 17,00 m de largo x 23,25 m de 

ancho, distribuidas en un diseño de bloques al azar con tres repeticiones. El marco 

de siembra empleado fue de 0,75 m entre surcos y 0,25 m entre plantas. 

file:///G:/2024/bibliografia%20garbanzo%20observatorio%20cient/Respuesta%20productiva%20de%20tres%20variedades%20de%20Garbanzo%20(Cicer%20arietinum,%20L.)%20en%20GuantÃ¡namo,%20Cuba.htm%23redalyc_4412849008_ref3


Revista Infociencia, ISSN 1029-5186, Vol.28, N.2, Mayo-Agosto, 2024, p.54- 65 

 

Los datos de las variables climáticas fueron aportados por la Estación Meteorológica 

342 de Sancti Spíritus y las precipitaciones se tomaron de los registros 

pluviométricos del Instituto Nacional de Recursos Hidráulicos. En el período del 

experimento se registraron temperaturas medias en los meses de diciembre, enero, 

febrero, marzo y abril de 23.4, 22.6, 24.1, 24.2 y 27.5 C respectivamente, mientras 

que, humedad relativa media de 81 % en diciembre, 79 % en enero, 75 % en 

febrero, 71 % en marzo y 71 % en abril. Se produjo 14 mm de precipitación, el día 

siguiente de la siembra, 33.5 mm a los 68 y 24.0 mm a los 100 días después de 

esta.  

No se realizaron riegos durante el ciclo del cultivo. Las arvenses fueron controladas 

mecánicamente con dos labores de azada y una labor de cultivo.   

Las variables evaluadas en cada parcela fueron: Días a inicio de floración, días a 

inicio de formación de legumbres, días a cosecha, hábito de crecimiento (acorde a 

IBPGR, ICRISAT, ICARDA, 1993), altura y ancho de copa (según coincidiera en 

cada cultivar la fase de inicio de formación de legumbres), rendimiento agrícola, 

agrupamiento de la cosecha y masa de 100 semillas (en 10 muestras por parcela). 

En 10 plantas elegidas al azar en cada parcela se evaluó: Cantidad de legumbres 

efectivas por plantas, cantidad de legumbres no efectivas por plantas y cantidad total 

de semillas por plantas. 

Luego de comprobar los supuestos teóricos de normalidad y homogeneidad de 

varianza, a la información obtenida se le aplicó análisis de varianza de clasificación 

doble, utilizando el paquete estadístico STATGRAPHICS Plus versión 5.1 y las 

diferencias significativas entre tratamientos se verificaron por el Test de rangos 

múltiples de Duncan a p≤ 0,05. 

Además, se determinó el porcentaje de mortalidad de plantas de garbanzo con 

presencia de síntomas típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos 

del suelo en 7.20 m de surco en cada parcela, en diferentes edades del cultivo de 

cada uno de los cultivares estudiados. A los resultados finales de mortalidad de 

plantas en todo el ciclo en los diferentes cultivares se les realizó el Test de Chi-

cuadrado para la comparación de proporciones binomiales de muestras múltiples y 

posteriormente un contraste de hipótesis en cada par de tratamientos para 

determinar las diferencias significativas entre las muestras (α ≤ 0.05). 
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RESULTADOS Y DISCUSION 

Del análisis de la tabla 1 se deduce que el cultivar Blanco Sinaloa 92 fue el más 

precoz, con 93 días a cosecha. En segundo orden, y con muy poca diferencia entre 

ellos, se encuentran JP-94 e INIFAT BS-70 con 99 y 101 días a cosecha 

respectivamente; mientras que el ciclo de mayor duración lo mostraron los cultivares 

CIAP-G11, CIAP-G18, CIAP-G22 y CIAP-G117 con 103 días a cosecha.  

Tabla 1. Días a inicio de las principales fases fenológicas; altura y ancho de copa. 

Cultivares 
Inicio Floración 

(DDS) 

Inicio formación de 

Legumbres (DDS) 

Cosecha  

(DDS) 

Altura de 

la copa 

(cm) 

Ancho de la  

copa (cm) 

CIAP-G11 47 57 103 33,07 d 83,33 b 

CIAP-G18 47 57 103 33,53 d 83,27 b 

CIAP-G22 47 57 103   35,27 cd   89,20 ab 

CIAP-G117 47 54 103 36,93 c   89,27 ab 

INIFAT BS-70 45 52 101 52,93 a 74,07 c 

JP-94  41 50 99 27,93 e 92,73 a 

Blanco Sinaloa 92 35 45 93 42,13 b 71,73 c 

EE - - - 1,71 1,75 

CV (%) - - - 20,91 9,61 

Leyenda: Letras desiguales en una misma columna indican diferencias significativas según 

Test de rangos múltiples de Duncan para p≤0,05 

DDS: Días Después de la Siembra, EE: Error estándar de la media; CV: Coeficiente de 

variación 

(Fuente: elaboración personal) 

Las variables altura y ancho de la copa mostraron diferencias significativas entre los 

cultivares. Así, INIFAT BS-70 y Blanco Sinaloa 92 presentaron los mayores valores 

de altura y los menores de ancho de la copa. Por el contrario, JP-94 exhibió los 

menores valores de altura y los mayores de ancho de la copa; mientras que, los 

cuatro cultivares restantes alcanzaron valores medios de estas dos variables (Tabla 

1). 

El mejor cierre de campo se alcanzó en los cultivares JP-94, CIAP-G117 y CIAP-

G22, producto de las dimensiones del ancho de sus copas, evitando nuevas 

germinaciones de semillas de arvenses. En tanto, los cultivares Blanco Sinaloa 92 e 

INIFAT BS-70 con su follaje no cubrieron completamente la superficie entre hileras, 

por lo que en condiciones edafoclimáticas similares a las que se realizó este 
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experimento, admiten una menor distancia entre hileras en la siembra, que facilitaría 

el cierre de campo y la menor incidencia de arvenses; también, al lograrse mayor 

densidad de población sin que se llegue a sobrepasar los límites admisibles de 

competencia intraespecífica, se incrementarían los rendimientos agrícolas. 

En relación a los hábitos de crecimiento, el cultivar JP-94 presenta el tipo postrado, 

el de condiciones más desfavorables para realizar las labores de cultivo y de 

cosecha; también, cuando las plantas están finalizando el ciclo fenológico y se 

aproxima la cosecha gran parte de las legumbres hacen contacto con el suelo, 

aspecto que propicia el deterioro de las mismas cuando ocurren precipitaciones. El 

resto de los cultivares estudiados mostraron hábitos de crecimiento más adecuados, 

que van desde el Semi-disperso en CIAP-G11, CIAP-G18, CIAP-G22 y Blanco 

Sinaloa 92; Semi-erecto en CIAP-G117 y Erecto en INIFAT BS-70; aspecto este de 

gran interés para la cosecha mecanizada.     

Se determinó que los cultivares CIAP-G22 y CIAP-G11 lograron la mayor producción 

de legumbres efectivas por planta respectivamente, sin diferencias significativas 

entre ambos. El CIAP-G22 superó significativamente la cantidad de legumbres 

efectivas de los dos cultivares tradicionales y de los restantes nuevos cultivares 

estudiados; mientras que, el CIAP-G11 no difirió del JP-94 en esta variable, pero 

alcanzó valores estadísticamente mayores que el resto de los cultivares (Tabla 2).  

Los mayores valores de legumbres no efectivas (vanas) los presentaron JP- 94, 

CIAP-G18, CIAP-G22 y CIAP-G117 sin diferencias estadísticas entre ellos (Tabla 3). 

Los cultivares CIAP-G22, CIAP-G11 y JP-94 fueron los que mostraron mayor 

cantidad de semillas totales por planta, sin diferencias significativas entre ellos; 

siendo el CIAP-G117 el que presentó el menor valor en esta variable (Tabla 2).  

La masa de 100 semillas mostró notables diferencias entre los cultivares, Blanco 

Sinaloa 92 alcanzó el mayor promedio con 56.42 g, significativamente superior al 

resto de los cultivares. Le prosiguen en orden decreciente CIAP-G22 y CIAP-G18 sin 

diferencias significativas entre ellos, pero si con CIAP-G11 e INIFAT BS-70 

estadísticamente similares entre ellos. El grupo de menor masa de las semillas está 

formado por los cultivares JP-94 y CIAP-G117 sin diferencias estadísticas entre 

ambos, pero si con el resto de los cultivares (Tabla 2). 

Silveira et al. (2021) en un estudio realizado en Guantánamo con tres cultivares de 

garbanzo, determinaron una masa de 100 semillas en el cultivar Blanco Sinaloa 92 

de 52.25 g, ligeramente inferior al alcanzado en esta investigación, ascendente a 
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56.42 g; sin embargo, ocurrió lo contrario con el cultivar JP-94, que alcanzó un valor 

de 48.8 g en Guantánamo, mientras que en este estudio fue 29.42 g la masa de 100 

semillas. Las condiciones edafoclimáticas y agrotécnicas tienen una marcada 

influencia en la respuesta de los cultivares en las diferentes localidades de siembra. 

Tabla 2. Componentes del rendimiento y rendimiento agrícola. 

Cultivares 

Componentes por planta Masa de 100 

semillas (g)  

Rendimiento 

agrícola (t ha
-1

) Legumbres  

efectivas  

Legumbres  

 no efectivas 

Total de 

semillas 

CIAP-G11 103 ab 8 c 106 a 35,28 c 1,74a 

CIAP-G18  77 cd 13 ab    80 bc 37,86 b 1,37 b 

CIAP-G 22       123 a   12 abc  127 a 37,92 b 1,97 a 

CIAP-G117        49 e   12 abc    51d 29,00 d 1,04 c 

INIFAT BS-70  63 de  10 bc   66 cd 34,83 c 1,05 c 

JP-94  93 bc 15 a  102 ab 29,42 d 1,07 c 

Blanco Sinaloa 92 68 de   10 bc   78 bc 56,42 a 1,68 a 

EE 5.80 0.61 5.86 1.91 0.09 

CV (%) 32.34 24.02 30.86 23.46 29.30 

Leyenda: Letras desiguales en una misma columna indican diferencias significativas según 

Test de rangos múltiples de Duncan para p≤0,05 

EE: Error estándar de la media; CV: Coeficiente de variación 

(Fuente: elaboración personal) 

El total de semillas por planta y la masa de las semillas son dos componentes 

estrechamente vinculados con el rendimiento agrícola del cultivo del garbanzo.  

Los cultivares CIAP-G11, JP-94 y Blanco Sinaloa presentaron cosecha agrupada; 

mientras que en CIAP-G18, CIAP-G22, CIAP-G117 e INIFAT BS-70 la cosecha fue 

poco agrupada, lo cual repercute en la uniformidad del secado de las semillas, en el 

incremento de las impurezas y en el rendimiento agrícola. 

El cultivar que alcanzó mayor rendimiento agrícola fue el CIAP-G22, con 1,97 t ha-1, 

sin diferencias estadísticas con CIAP-G11 y Blanco Sinaloa 92, los que superaron el 

resto de los cultivares. El cultivar CIAP-G18 se ubicó en el segundo lugar respecto a 

los valores de esta variable; continuado por el grupo conformado por los cultivares 

CIAP-G117, INIFAT BS-70 y JP-94, donde se alcanzaron los menores rendimientos 

agrícolas (Tabla 2). 

En la tabla 3 se aprecia que en el periodo inicial hasta los 26 días después de la 

siembra del garbanzo no hubo mortalidad de plantas con presencia de síntomas 

típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo en ninguno de 
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los cultivares estudiados, las primeras plantas muertas aparecieron a los 34 DDS en 

los cultivares CIAP-G11, CIAP-G22, CIAP-G117, INIFAT BS-70 y JP- 94; mientras 

que, a los 40 DDS solo murieron plantas en el cultivar CIAP-G117. Las evaluaciones 

anteriores coincidieron con la fase vegetativa del cultivo en la mayoría de los 

cultivares, etapa del ciclo en que se produce la menor mortalidad de plantas por 

incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo. 

Tabla 3. Mortalidad de plantas de garbanzo por la incidencia del complejo de hongos 

patógenos del suelo. 

 Cultivares 

  

Mortalidad de plantas (%) 

13 

DDS 

26 

DDS 

34 

DDS 

40 

DDS 

52 

DDS 

68 

DDS 

76 

DDS 

83 

DDS 

Total del 

ciclo  

CIAP-G11 0 0 0.56 0 1.13 4.52 2.26 1.69       10.17 a 

CIAP-G18 0 0 0 0 0.72 1.44 2.16  2.88     7.19  a 

CIAP-G 22 0 0 0.70 0 2.10 0.70 3.50  0.70         7.69 a 

CIAP-G117 0 0 2.5 0.63 1.88 2.50 2.50  1.88       11.88 a 

INIFAT BS-70 0 0 0.91 0 2.73 1.82 0.91   2.73       9.09 a 

JP - 94  0 0 1.03 0 2.06 2.06 2.06 6.19       13.40 a 

B. Sinaloa-92 0 0 0 0 4.29 2.86 0 0.71         7.86 a 

Total para 

edad 0 0 0.83 0.10 2.07 2.38 1.97 2.17  

P- Valor                0.5804 

Leyenda: DDS: Días Después de la Siembra 

Letras desiguales en una misma columna indican diferencias significativas según Test de Chi-

cuadrado para proporciones binomiales (α ≤ 0.05) 

(Fuente: elaboración personal) 

A los 52 DDS se produjo mortalidad en todos los cultivares, alcanzando los mayores 

porcentajes en Blanco Sinaloa 92, INIFAT BS-70 y CIAP-G22. De igual forma a los 

68 DDS hubo muertes de plantas en todas los cultivares, produciéndose el mayor 

porcentaje de mortalidad total de todo el ciclo del cultivo con 2.38 % (Tabla 3).  

A los 76 DDS, a excepción del cultivar Blanco Sinaloa 92 que no tuvo mortalidad, los 

demás presentaron valores que oscilaron entre 0.91 y 3.50 % y un total de todos los 

cultivares de 1.97 %. La mortalidad de plantas continuó hasta los 83 DDS (Tabla 3). 

De manera general, en todos los cultivares la mayor mortalidad de plantas por 

incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo se concentró en la fase 

reproductiva, después de iniciada la floración y principalmente en la formación y 
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llenado de las legumbres, aunque, continuaron muriendo plantas hasta el final del 

ciclo. 

Los menores porcentajes de mortalidad de plantas con presencia de síntomas 

típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo se produjeron 

en los cultivares CIAP-G18, CIAP-G22 y Blanco Sinaloa, aunque sin diferencias 

significativas entre ellos ni con el resto de los cultivares (Tabla 3). Fue JP-94 el más 

afectado, ascendiendo la mortalidad a 13,40 %  

CONCLUSIONES 

Los cultivares que manifestaron mejor comportamiento agronómico en las 

condiciones edafoclimáticas que se realizó el experimento fueron CIAP-G22, CIAP-

G11 y Blanco Sinaloa 92. 

Los menores valores de mortalidad de plantas de garbanzo con presencia de 

síntomas típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo se 

determinaron en los cultivares CIAP-G18, CIAP-G22 y Blanco Sinaloa 92. 

Durante el ciclo del cultivo la mayor mortalidad de plantas con presencia de 

síntomas típicos de la incidencia del complejo de hongos patógenos del suelo se 

produjo en la fase reproductiva, siendo la formación de legumbres la etapa más 

crítica.   
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